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1. Wprowadzenie

Z uwagi na mozliwos¢ pozyskania $rodkéw finansowych Inwestor zdecydowat na
podziat projektowanej inwestycji na etapy realizacyjne. Niniejszy aneks dotyczy
przedstawienia koncepcji realizacji I Etapu w aspekcie zapewnienia mozliwosci
kompostowania i stabilizacji frakcji podsitowej .

Etap bedzie obejmowat:

I. Budowe nowej kwatery sktadowiska przeznaczonej do sktadowania odpaddw
stanowigcych balast z linii technologicznych o powierzchni pozwalajgcej spetnic
wymagania dla RIPOK pod wzgledem chtonnosci.

II. Budowe instalacji do stabilizacji oraz biologicznego i dyfuzyjnego suszenia
odpadéw wedtug technologii firmy CONVAERO* lub rownowaznej. Instalacja
skfadac sie bedzie z 8 modutéw technologicznych. Instalacja ustawiona zostanie
pod wiata.

[ll. Budowe ptyty do dojrzewania stabilizatu w pryzmach i do kompostowania
selektywnie zebranych odpadéw zielonych. Powierzchnia piyty 3375 m2.

Projektowane dla rozbudowanego zaktadu docelowe rozwigzanie kompostowania i
stabilizacji frakcji podsitowej przewiduje budowe kompostowni komorowej sytemu
COMPOSTINO Ilub rownowaznej. Etapowa realizacja inwestycji przewiduje
wykonanie tej instalacji wymagajacej wysokich naktadéw finansowych w ramach
kolejnego etapu. Na obecnym etapie proces biologicznego przetwarzania odpaddow
prowadzony bedzie przy wykorzystaniu instalacji CONVAERO lub rownowaznej po
przystosowaniu jej do tego celu. Wykorzystanie dualnej mozliwosci korzystania z

instalacji stanowi jedng z jej istotnych zalet.

2. Projektowane rozwigzanie
2.1 ZatoZenia ogdlne

W pierwszy Etapie realizacji inwestycji Zaktad bedzie posiadat przepustowos¢ czesci
mechanicznej 51 000( Mg/rok).

Zgodnie z decyzjg Burmistrza Wotomina Nr 347/13 znak WO0S.6220.20.2012 z dnia
do instalacji opartych na technologiach biologicznych ma trafi¢ okoto 40 000 Mg/r.




Do biologicznego przetwarzania odpaddw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpaddéw komunalnych (Dz. U. z 24.09.2012 r., poz.
1024) zostang zastosowane nastepujgce procesy:

= biosuszenie;

= stabilizacja (kompostowanie frakcji podsitowej)
Do stabilizacji (kompostowania) ma trafiaé cata frakcja drobna < 80 mm wydzielona

na sicie bebnowym w ilosci okoto 15 000 Mg/r.

Rysunek 2-1. Schemat technologiczny I etapu realizacji inwestycji .

Odpady
wymieszane
51000
(Mg/rok)

— Ve

Wstepna segregacja i wydzielenie
odpadoéw wielkogabarytowych i
gruzu

- L

BIOSUSZENIE 40 000 Mg/rok
KOMPOSTOWANIE 15 000 Mg/r

4 L

SITO BEBNOWE

A 4

sktadowisko

15000 Mg/r Frakcja Frakcja
<80 mm >80 mm

— =

KABINA
PRE RDF
12100 Mg/r SORTOWNICZA balast




2.2 Bilans odpadow

Tabela 2-1. Bilans odpaddw dla etapu I — Tabela 1

Lp. OPERACJA | Rodzaj Ilos¢ Bilans Uwagi
odpadow /Mqg/r/ | /Mg/r/
1. | Przyjecie komunalne 51 000 | 51000
odpaddéw wymieszane
2. | Wydzielenie | tarasujace, 11000 40 000 W przypadku mniejszej ilosci odpaddw
odpadéw gabarytowe, z wymieninych do wydzielenia, nadmiar
gruz odpadéw  wymieszanych  kierowany
budowlany bedzie do biosuszenia.
itp.
3. | Biosuszenie 40 000 | 30 000 Utrata 25 % wody
4. | Wydzielenie 30 000 | 15000 frakacja >80 mm
na sicie Dalsze wyszczegolnienie w tabeli
bebnowym 2
15 000 frakcja <80 mm
Dalsze wyszczegolnienie w tabeli
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Tabela 2-2. Bilans odpadow dla etapu I — Tabela 2

OPERACJIA Rodzaj Ilos¢ Bilans Uwagi
odpadow | /Mg/r/
1. | Przyjecie odpaddw frakacja 15000 | 15000 przekazanie
>80 mm odbiorcom
2. | Segregacja reczna i wydzielenie w | Metali 600 wysegregowanych
kabinie sortowniczej i separatorze odpadéw
ekromagnetycznym Tworzywa | 900
sztucznych
szkto 800
Balast 600 wywoz na
sktadowisko
Pre RDF 12100 | 12100
Tabela 2-3. Bilans odpadow dla etapu I — Tabela 3
OPERACIJA Rodzaj Ilos¢ Bilans Uwagi
odpadow /Mg/r/
1, Przyjecie frakacja 15000 | 15000
odpaddw <80 mm
2| Kompostowanie | Frakcja po | 13500 | 13500 | Proces prowadzony w jedynym z
/stabilizacja/ kompostowaniu boksow do biosuszenia —
przystosowanym do nowego
procesu. Straty procesowe ok.
10%. W celu umozliwienia
efektywnosci procesu stosowany
bedzie dodatek preparatu
aktywujacego zawierajacego
szczepy bakterii
Stabilizat 13 500 | Straty procesowe okofo 10 %




Zgodnie z danym zawartymi w tabelach 2-1...2-3 spetnione bedg wymagania
Minimalne moce przerobowe dla RIPOK w regionie warszawskim na rok 2020 wg
Wojewddzkiego Planu Gospodarki Odpadami dla Mazowsza na lata 2012 — 2017 z
uwzglednieniem lat 2018 — 2023

Tabela 2-4. Wartosci projektowanych mocy przerobowych dla RIPOK w regionie
warszawskim

Minimalne moce przerobowe dla RIPOK w regionie warszawskim na rok 2020 wg
Wojewodzkiego Planu Gospodarki Odpadami dla Mazowsza na lata 2012 - 2017 z
uwzglednieniem lat 2018 — 2023

1. instalacja do termicznego przetwarzania lub czes¢ 50 917,61 (Mg/rok)
mechaniczna MBP

2. czes¢ biologiczna MBP 25 458,80 (Mg/rok)

3. kompostownia odpadéw zielonych 2 587,03 (Mg/rok)

4. skladowiska 458 258,03 (m3)

2.3 Biosuszenie odpadow

Technologia biosuszenia zostata szczegdétowo opisana w p. 8 opracowania
~Koncepcja programowo-przestrzenna rozbudowy Zaktadu
Zagospodarowania Odpadow MZO Wofomin” polega na suszeniu odpadéw w
utozonej pryzmie pod wptywem ciepta powstatego wskutek intensywnych przemian
tlenowych substancji organicznych zawartych w odpadach komunalnych w wyniku
czego temperatura pryzmy osigga 60 - 70° C. Proces prowadzony jest przy statym
wymuszonym napowietrzaniu pryzmy (jest wiec to proces podobny do
kompostowania lecz przy zatozeniu jedynie mineralizacji odpadéw organicznych z
pominieciem powstawania substancji humusowych). Pryzma przykryta jest
materialem pozwalajagcym na jednostronna dyfuzje pary wodnej i
catkowite zatrzymanie substancji odoroczynnych. Nalezy podkresli¢, ze w
wyniku mineralizacji substancji organicznej oraz odparowania wody masa odpaddéw
zmniejszy sie o ok. 20 — 30% (w zaleznosci od sktadu odpaddw i czasu prowadzenia
procesu)

Po wysuszeniu odpady beda przetwarzane na linii do segregacji gdzie zostang
wydzielone: metale, szkto i odpady mineralne. Wysuszone odpady bedg posiadaty
wilgotno$¢ zawierajgcg sie w przedziale 20 - 25 % pozwalajagcg po wstepnej

segregacji na zastosowanie frakcji wysoko kalorycznych jako paliwa, mozliwa jest
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takze sprzedaz wysegregowanych odpadéw Ilub wariant faczony - sprzedaz
niektdrych wysegregowanych asortymentéw odpaddw, a reszta wykorzystana bedzie

jako paliwo.

2.4 Stabilizacja (kompostowanie) frakcji podsitowej

Dla potrzeb stabilizacji frakcji podsitowej zostanie zastosowana czeS¢ instalacji
po przystosowaniu jej do tego celu. Rozwigzanie to funkcjonuje na rynku w wielu
odmianach handlowych. We wszystkich odmianach przebieg procesu jak i jego
oddziatywanie na srodowisko jest tozsame.

Proces oparty jest na wykorzystaniu wodoszczelnych i oddychajgcych membranach
co zapewnia efektywny proces stabilizacji. Membrana chroni przykryty materiat przed
wptywem warunkdw atmosferycznych i zapobiega procesowi rozktadu beztlenowego.
Membrany dajg takg samg ochrone przed warunkami atmosferycznymi jak zamkniete
hale, przewyzszajg je jednak pod wzgledem technologicznym — dzieki budowie
membranowej zachodzi naturalny proces stabilizacji bez potrzeby zraszania ztoza i
budowy biofiltrow.
System stabilizacji tlenowej sklada sie ze sterowanego komputerem systemu
napowietrzania, a istotg instalacji jest potprzepuszczalna membrana, ktdrg przykrywa
sie usypane pryzmy. Taki system przeksztatca tradycyjny, pryzmowy system
kompostowania, w zamkniety system biostabilizacji. Instalacja jest wykonana z
wykorzystaniem Scian oporowych. W podmiotowym przypadku przewiduje sie
wykonanie $cianek oporowych utatwiajgcych osiggniecie odpowiedniej szczelnoSci
membran.
Zaletami oferowanego systemu biostabilizacji sa:

1. ograniczenie ilosci potrzebnego powietrza do procesu

2. zmniejszenie kosztéw budowlanych i kosztdw eksploatacyjnych

3. male zaangazowanie pracy maszyn Ww procesie, co obniza koszty

eksploatacyjne instalacji
4. elastyczne zarzadzanie strumieniem odpaddw kierowanym do biostabilizacji
5. logiczne, elastyczne zagospodarowywanie terenu ktdre tgczg w sobie gtdwne

zalety systemu:




6. zmniejszenie emisji odoréw

7. mata ilos¢ produkowanych odciekdw

8. redukcja emisji bakterii do otaczajgcego Srodowiska.
Proste, modutowe (pryzmowe) rozwigzanie instalacji, pozwala na jej rozbudowe w
dowolnym momencie. Skuteczno$¢ oferowanej technologii potwierdzona jest
referenciami z ponad 250 instalacji, ktore powstaly na calym Swiecie.
Potprzepuszczalna membrana chroni stabilizowany materiat przed deszczem oraz
innym wptywem atmosfery, uwalniajgc na zewnatrz wiekszo$¢ wilgoci i CO,,
natomiast zatrzymuje wewnatrz ciepto oraz bakterie aerobowe, ktore odpowiadajg za
proces stabilizacji. Nawet w okresie zimowym, dzieki dziataniu bakterii tlenowych,

proces przebiega skutecznie z bardzo wysokag wydajnoscia.

Opis technologii dla odpadow biodegradowalnych wytwarzanych ze
strumienia odpadow komunalnych-zmieszanych (po mechanicznym

przetworzeniu)

I. Odpady bedg gromadzone w miejscu przyjecia.

II. Strumien zmieszanych odpadéw komunalnych poddawany jest poczatkowo
mechanicznemu przetwarzaniu, w tym przesianiu na sicie o0 wymiarach oczek 80
mm. To dziatanie powoduje rozdziat strumienia na frakcje zawierajgcg odpady
biodegradowalne, przeznaczong do biostabilizacji <80 mm) i frakcje 80 mm),
ktora poddawana jest dalszemu przetwarzaniu — odzysk surowcow, a produkcja
paliwa alternatywnego (RDF).

III. Z odsianej na sicie w procesie przetwarzania mechanicznego frakcji odpaddéw
biodegradowalnych usypywane s3a, za pomocg fadowarki, pryzmy w boksie
dostosowanym do procesu stabilizacji. Pryzmy usypywane s na kanafach
napowietrzajgcych i przykrywane specjalng membrang, po czym zaczyna sie
proces intensywnej stabilizacji. W trakcie 2 tygodni fazy intensywnej stabilizacji
pod membrang ma miejsce kontrolowane napowietrzanie  pryzm.

Napowietrzanie odbywa sie za pomocg agregatdw. Proces ten jest doktadnie




IV.

VI.

VII.

VIII.

IX.

XI.

monitorowany przez sondy temperatury oraz system komputerowy aby
zapewnic petng higienizacje stabilizowanego materiatu.

Usypane pryzmy majg dtugos¢ 30 m, szerokos¢ 8 m i sg przykryte oddychajaca
ale wodoodporng, potprzepuszczalng membrang, chronigcg stabilizowany
materiat przed wptywem warunkdéw atmosferycznych, w tym deszczu. Unika sie
w ten sposdb nadwyzki wilgoci w stabilizowanych odpadach i dzieki temu
powstaje mniejsza ilos¢ odciekdw wymagajacych zagospodarowania.

Proces napowietrzania powoduje réwniez maty przeptyw wody przez
stabilizowany materiat, co redukuje ilos¢ odciekdw nawet w pdzniejszym czasie
procesu stabilizacji.

Obszar pomiedzy powierzchnig stabilizowanego materiatu a pdtprzepuszczalng
membrang stuzy za izolacje, co powoduje, ze nawet boki stabilizowanego
materiatu zachowujg wymagang temperature i odpowiedni stopien higienizaciji.
Po okresie intensywnej fazy stabilizacji nastepuje dalsze przetwarzanie
stabilizatu w pryzmach na placu kompostowym o powierzchni 3375 m? i zaczyna
sie okres dojrzewania. Pryzmy bedg przerzucane co najmniej raz na tydzien.

W zaleznosci od typu stabilizowanego materiatu, moze by¢ on poddawany
dodatkowemu zwilzaniu przy uzyciu odciekéw powstatych w procesie stabilizacji.
Aby otrzymac ustabilizowany odpad - stabilizat wytworzony z odpadéw
komunalnych — zmieszanych, biologiczne przetwarzanie powinno trwac
minimum 6 tygodni.

Po tym okresie zmierzona warto$¢ AT4, jest mniejsza niz 10 mg O,/g suchej
masy, co potwierdzono przeprowadzonymi badaniami laboratoryjnymi. W razie
nieosiggnieci odpowiedniej wartosci parametru AT4 po tym czasie proces moze
by¢ przedtuzony.

Membrany rozciggane sg recznie lub za pomoca specjalnych urzadzen.

Rozpatrywany uktad technologiczny stanowi system stabilizacji

(kompostowania) odpadéw wykorzystujgcych membrany paroprzepuszczalne. Jest to

technologia oparta na przetwarzaniu odpadoéw w statycznej pryzmie z wodoodporng,

oddychajgcg membrang. Wiasciwa eksploatacja tego systemu pozwala na uzyskanie
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dobrej jakosci kompostu lub skuteczng stabilizacje frakcji podsitowej . Proces jest
kontrolowany oprogramowaniem realizowanym z 32 bitowym protokotem jako
gwarancja catkowitej mozliwosci uzycia zwykiego systemu komputerowego,
pozwalajgcego rowniez na wieksze bezpieczenstwo dziatajgcego programu. System
kontroli pozwala pracowa¢ w réznych warunkach, unikajgc btedéw ktére mogtyby

przeszkodzi¢ w waznej roli procesu.

Urzadzenia kontrolne:
— Sonda temperatury,
- Sonda wilgotnosci,
— Sonda tlenowa,

— Kontrola nadmuchu,

— Historia danych i grafow.

Sonda temperatury:

Sonda ta kontroluje profil temperatury w pryzmie statycznej. Sonda jest wykonana
ze stali nierdzewnej, wyposazona w 4 czujniki, mierzy temperature w Srodku pryzmy.
Zakres czujnikdw wynosi miedzy 0 a 100°C i sg one zainstalowane w sondzie w 20
cm oddaleniu. Sonda wysyta dane do jednostki centralnej, prowadzi wdmuchiwanie

oraz pozwala na uzyskanie wyzszych limitow temperatury w pryzmie.

Sonda wilgotnosci:

Kontrola wilgotnosci w pryzmie jest odczytywana dzieki specjalnej sondzie, ktdra jest
zdolna dostarczy¢ ciggty pomiar wilgotnosci. Jej zakres wynosi miedzy 0 a 100% z
wrazliwoscig 1% oraz liniowoscig 2%. Sonda przesyta dane do jednostki centralnej,
uczestniczac w zarzadzaniu procesem biokonwersji oraz gwarantuje maksymalng

redukcje odciekdw.

Sonda tlenowa:
Kontrola tlenowa jest przeprowadzana przez specjalng sonde, ktéra jest

zainstalowana w pryzmie, pozwalajgc na statg kontrole i optymalne zarzadzanie
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koncentracjg tlenu. Zakres sondy obejmuje zakres miedzy 0 a 21%, z precyzjg 0,5%
oraz rezolucjg 0,1%. Sonda obstuguje bio-konwersje przez przekazywanie danych do
jednostki centralnej pozwalajagc na optymalne dotlenienie materiatu poprzez

specjalny system nadmuchowy, unikajgc formowania sie stref beztlenowych.
3. Wydajnosc instalacji w aspekcie przetworzenia biologicznego odpadow

Projektowana jest budowa 8 bokséw procesowych o wymiarach uktadanych w nich

pryzm wynoszacych: dtugo$¢ 30 mb, szerokosci 8 m, Scianki boczne o wysokosci 1,5

m, wysokos¢ do 2,9 m. Objetos¢ pryzmy okoto 700 m°.

I. W trakcie jednego 7 dniowego cyklu biosuszenia mozna przerobi¢ przy 8

pryzmach 5600 m® odpadu.

II. Zakfadajac cztery cykle w miesigcu iloS¢ w ciggu roku instalacja jest w stanie
przerobi¢ 22 400 m>.

III.  Przy uwzglednieniu gestosci objetosciowej 250 kg/m® instalacia moze
przetworzy¢ w ciggu roku - 67200 Mg odpadow.

Projektowana pojemnos¢ przy potrzebach biezacych 40 000 Mg/r
pozwalaja na wydzielanie trzech bokséw na prowadzenie stabilizacji
(kompostowania).

Potrzeby w zakresie stabilizacji (kompostowania) wynoszg 15 000 Mg/rok.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

W drugim etapie kompostowanie bedzie prowadzone kompostowni COMPOSTINO lub
rownowaznej. Projektowana instalacia do biosuszenia dyfuzyjnego odpadow posiada
dostateczng przepustowosc aby petnita role (do czasu realizacji kompostowni w IT

etaplie) kompostowania i przetwarzania na stabilizat frakcji podsitowey.

*technologia firmy CONVAERO zostata opisana jako przyktadowa. Z racji rozwoju tego typu technologii postaty technologie
rownowazne uzyskujgce podobne parametry. Dopuszcza sie zastosowanie najlepszej dostepnej technologii (BAT) na etapie

inwestycji w celu osiggniecia zamierzonych parametréw opisanych w przepisach prawa.
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