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1. Zestawienie obciazen dla czesci stalowej.

1.1. Obcigzenia stale
1.1.1. Warstwy dachowe wiaty
obc.
charakter. yt obc. oblicz.
- blacha trapezowa 0,13 1,10 0,14
- podwieszenia(przyjeto) 0,05 1,30 0,07
RAZEM [kN/m?] 0,18 1,16 0,21

1.2. Obciazenia zmienne

1.2.1. Obciazenie wiatrem
- lokalizacja obiektu : Wotomin - strefa | wg PN-EN 1994-1-4 zafgcznik krajowy

- charakterystyczne ci$nienie predko$ci wiatru q« =0,30 kPa
- kategoria terenu Il wg PN-EN 1994-1-4 wysokos$c¢ odniesieniaz = 10m

- wspotczynnik ekspozycji ce(z) = 2,30
- warto$¢ szczytowa cisnienia qo(z) = ce(z) * gk = 2,30*0,3 =0,69kN/m?
- wspofczynnik ograniczenia przeptywu przyjeto ¢=0,7

Obciagzenie dachu wiaty wiatrem wiejgcym wzdfuz wiaty

B L r
10
—_— C A C b
B0
B T |
] 10 10 e
o

- ciSnienie wiatru na powierzchnie przy wymiarowaniu konstrukcji nosnej

obc.
charakter. % obc. oblicz.
We ssanie = 0,69%(-1,3) = RAZEM [kN/m?] -0,90 1,50 -1,35
We parcie = 0,69%(+0,2) = RAZEM [kN/m?] 0,14 1,50 0,21
- ciSnienie wiatru na powierzchnie przy wymiarowaniu poszycia i f{gcznikow
poszycia
obc.
charakter. % obc. oblicz.
Wea1 = 0,69%(-1,23) = RAZEM [kN/m?] -0,85 1,50 -1,27
Weaz = 0,69*(+0,5) = RAZEM [kN/m?] 0,35 1,50 0,52
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Weg1 = 0,69%(-1,72) = RAZEM [kN/m?] -1,19 1,50
Wep2 = 0,69%(+1,8) = RAZEM [kN/m?] 1,24 1,50
Wec1 = 0,69*(-1,96) = RAZEM [kN/m?] -1,35 1,50
Wec2 = 0,69*(+1,1) = RAZEM [kN/m?] 0,76 1,50
Obcigzenie dachu wiaty wiatrem wiejgcym prostopadle do wiaty
B H
: b/10
Cl A D A |C b
b/I10
B i
> d/10 = d/10}>
di5
d
- ci$nienie wiatru na powierzchnie przy wymiarowaniu konstrukcji nosnej
obc.
charakter. "
We,ssanie = 0,69*('1,3) = RAZEM [kN/mZ] _0’90 1150
We parcie = 0,69%(+0,3) = RAZEM [kN/m?] 0,21 1,50
- ciSnienie wiatru na powierzchnie przy wymiarowaniu poszycia i f{gcznikow
poszycia
obc.
charakter. "
Wea1 = 0,69%(-1,09) = RAZEM [kN/m?] -0,75 1,50
Wea2 = 0,69*(+0,6) = RAZEM [kN/m?] 0,41 1,50
Wep1 = 0,69%(-1,82) = RAZEM [kN/m?] -1,26 1,50
Wes2 = 0,69%(+1,8) = RAZEM [kN/m?] 124 1,50
Wec1 = 0,69*%(-1,68) = RAZEM [kN/m?] -1,16 1,50
Wecz = 0,69*(+1,3) = RAZEM [kN/m?] 0,90 1,50
Wep1 = 0,69%(-1,36) = RAZEM [kN/m?] -0,94 1,50
0,28 1,50

Wep2 = 0,69*(+0,4) = RAZEM [KN/m?]

-1,78
1,86
-2,03
1,14

obc. oblicz.
-1,35
0,31

obc. oblicz.
-1,13

0,62

-1,88

1,86

-1,74

1,35

-1,41

0,41

Obcigzenie poziome stupéw w poziomie glowic spowodowane sitami tarcia od wiatru

Fir = ¢ * qp(2) * Arr obc. charakter. #
- wzdtuz wiaty dla wszystkich stupow

Fir = 0,04*0,69*2*100*36 RAZEM [kN] 198,72 1,50
- prostopadle do wiaty dla wszystkich stupow

Fir = 0,01*0,69*2*100*36 RAZEM [kN] 49,68 1,50

obc. oblicz.

298,08

74,52
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Obcigzenie poziome prostopadie do ptawi kratowych

- wspofczynnik wypetnienia przyjeto ¢ = 0,3

- wsptczynnik oporu aerodynamicznego ¢i = Cio *wy=1,6 * 0,98 = 1,57

- wsptczynnik redukcyjny dla kolejnych ptatwi n(b/h, ¢) = 0,8

obc. charakter.

- obcigzenie pierwszej ptatwi

Fi1=ct * qp(z) * Ar RAZEM [kN]
- obcigzenie kolejnych ptatwi
Fin=Ftn1*m 2-a RAZEM [kN]

3-a RAZEM [KN]
4-a RAZEM [KN]
5-a RAZEM [KN]
6-a RAZEM [KN]
7-a RAZEM [KN]
8-a RAZEM [KN]
9-a RAZEM [kN]
10-a RAZEM [kN]
11-a RAZEM [kN]
12-a RAZEM [kN]
13-a RAZEM [kN]

Obcigzenie poziome prostopadie do wigzaréw kratowych

- wspotczynnik wypetnienia przyjeto ¢ = 0,3

- wsptczynnik oporu aerodynamicznego ¢i = Cio *wy=1,6 * 0,98 = 1,57

- wsptczynnik redukcyjny dla kolejnych ptatwi n(b/h, ¢) = 0,85

obc.
charakter.
- obcigzenie pierwszego
wigzara
Fr1=Ci* Qp(2) * Ar RAZEM [kN] 9,26
- obcigzenie kolejnych wigzaréw
Fin = Fin1* 1 2-i RAZEM [kN] 7,87
3-i RAZEM [kN] 6,69
4-y RAZEM [kN] 5,69
5-y RAZEM [kN] 4,83
6-y RAZEM [kN] 4,11
7-y RAZEM [kN] 3,49
8-y RAZEM [kN] 2,97
9-y RAZEM [kN] 2,562
10-y RAZEM [kN] 2,15
11-y RAZEM [kN] 1,82

Wspéiczynnik konstrukcyjny cscq dla sfupow

- wspétczynnik rzeZzby terenu Co
- wymiar chropowatosci Zo
- wspoétczynnik turbulenc;ji k1

- intensywnos¢ turbulenc;ji Iv(2) = ka/(co * In(z/z0))

2,44

1,95
1,56
1,25
1,00
0,80
0,64
0,51
0,41
0,33
0,26
0,21
0,17

n

1,50

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

obc. oblicz.

3,66

2,92
2,34
1,87
1,50
1,20
0,96
0,77
0,61
0,49
0,39
0,31
0,25

% obc. oblicz.

1,50

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

1,00
0,05 m
1,00

0,19

13,89

11,81
10,04
8,53
7,25
6,16
5,24
4,45
3,79
3,22
2,74
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- wspétczynnik a = 0,67 + 0,05%In(zo) = 0,52

- skala odniesienia L= 300 m
- wysokos¢ odniesienia 7= 200 m
- turbulencja wiatru L(z) = Lt * (z/zt)* = 63,14

- wysokos¢ konstrukcji dachu h= 20 m
- szeroko$¢ konstrukcji dachu b= 36,0 m
- wspditczynnik odpowiedzi B? = 1/(1+0,9%((b+h)/L(z))%83) = 0,60

- log. dekrement ttumienia o= 0,05

- funkcja gestosci spektral. S.= 0,10

- funkcja admitacyjna Rp = 0,84

- funkcja admitacyjna Rp = 0,17

- wspdiczynnik odpowiedzi R2 = 12 *S|_ *Rp, *Rp/2*§ 1,41

- czestotliwo$¢ przewyzszania V= 0,60 Hz
- czas usredniania T= 600 s

- wsp6t. wartosci szczytowej kp =(2In(vT)) + 0,6A(2In(vT)) = 3,55

- wspéiczynnik konstrukcyjny  csCa = (1+2*kp*I(2)*V(B?+R?))/(1+7*\(2)) = 1,25

Sumaryczne obcigzenie poziome stupow wzdfuz wiaty na wysokosci glowic

F= CsCd * (Ffr +X Fwiqzar) = 264 kN

Sumaryczne obcigzenie poziome stupéw prostopadle do wiaty na wysokosci glowic

1.2.2. Obciazenie $niegiem

F = CsCd * (Ffr + X Fplatwie) = 77 kN

- lokalizacja obiektu : Wotomin - strefa Il wg PN-EN 1994-1-3 zatgcznik krajowy
- obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu Q ¢=0,9

kN/m?2

- wspotczynnik ksztaftu dachu ; dachy ptaskie : C1=0,8

obciazenie $niegiem na 1 m? powierzchni dachu wiaty:

obc. charakter. yi
S1=0,9*0,8 = RAZEM [kN/m?] 0,72 1,50
1.2.3. Obciazenia wyjatkowe
- uderzenie pojazdu w stup (uderzenie miekkie wg PN-EN 1991-1-7 zat. C)
- predko$¢ w chwili uderzenia przyjeto v,= 1,00 m/s
- masa obiektu uderzajgcego przyjeto m= 20,00 t
- sztywno$c¢ sprezysta konstrukcji (na h = 1,5m) k= 3600 KkN/m

- wypadkowa sita dynamiczna

F= Vr\/(km) = 84,9 kN

obc. oblicz.

1,08
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- wsptczynnik dynamicznego wzmocnienia oayn = 2,00
- wypadkowa zastepcza sifa statyczna Fst = @ayn * F = 170 kN
- uderzenie wbzka jezdniowego podnosnikowego ( wg PN-82/B-02004 Tablica 5.)

- przyjeto udzwig od 10kN do 30kN
- obcigzenie poziome wyjatkowe F= 20,00 kN

- obcigzenie przytozone na petnym wysiegu tyzki tadowarki h = 4,2m

2. Konstrukcja dachu

2.1. Blacha trapezowa

Kombinacje¢ obliczeniowg obcigzenia blachy trapezowej wyznaczono zgodnie z normg PN-
EN 1990 wg wzoru 6.10

Kombinacje¢ charakterystyczng obcigzenia blachy trapezowej wyznaczono zgodnie z norma
PN-EN 1990 wg wzoru 6.14b

Obciazenie obliczeniowe na cz¢sci obwodowej dachu w odlegtosci do 3,6m od krawedzi w osi
podhuznej 1 do 10m od krawedzi w osi poprzecznej wiaty.

1.16*0.18+1.5*0.72+1.5*0.6*1.24 = 2.41kN/m?

1.16*0.18+1.5*1.24+1.5*0.5*0.72 = 2.61kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne na cze$ci obwodowej dachu wiaty.

0.18+0.72+0.6*1.24 = 1,64kN/m?

0.18+1.24+0.5%0.72 = 1,78kN/m?

Przyjeto dla czesci obwodowej blache trapezowg produkcji Pruszynski,
typ T60 gr. 0.75mm stal S320, masa 7.4kg/m?.

Obcigzenie obliczeniowe na czesci srodkowej dachu wiaty.
1.16*0.18+1.5*0.72+1.5*0.6*0.41 = 1.66kN/m?
1.16*0.18+1.5*0.41+1.5*0.5*0.72 = 1.37kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne na czeséci sSrodkowej dachu wiaty.
0.18+0.72+0.6*%0.41 = 1.15kN/m?

0.18+0.41+0.5*%0.72 = 0.95kN/m?

Przyjeto dla czesci Srodkowej blache trapezowa produkcji Pruszynski,
typ T60 gr. 0.63mm stal S320, masa 6.2kg/m?.

Z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania Swietlikow w dachu, blach¢ dobrano tak, aby mozna ja byt
o stosowac zarowno w ukladzie jedno- 1 wieloprzgstowym oraz w utozeniu pozytywowym i
negatywowym

2.2. Platew P-1

PRETY :
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1 2 3 4 5 6, 7

O W W W W LW W W W VW O W O O

n 163 1873 20N 22,5724 5226 7728 S 0,800
9 10 11 12 13 14
Fl,ZSO } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250—‘ F\(jfd%)&)
PRETY UKZADU:
Pret: Typ: A B Lx[m]: Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 5 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
2 00 5 4 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
3 00 4 6 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
4 00 6 3 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
5 00 3 8 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
6 00 8 7 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
7 00 7 9 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
8 00 9 2 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 60x 40x 2.
9 00 12 11 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
10 00 11 13 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
11 00 13 10 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
12 00 10 15 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
13 00 15 14 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
14 00 14 16 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
15 11 1 12 1,250 -0,800 1,484 1,000 4 R 38.0x 3.2
16 11 12 5 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
17 11 5 11 1,250 -0,800 1,484 1,000 4 R 38.0x 3.2
18 11 11 4 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
19 11 4 13 1,250 -0,800 1,484 1,000 1 R 31.8x 2.9
20 11 13 6 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
21 11 6 10 1,250 -0,800 1,484 1,000 5 R 25.0x 2.9
22 11 10 3 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
23 11 10 8 1,250 0,800 1,484 1,000 5 R 25.0x 2.9
24 11 8 15 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
25 11 15 7 1,250 0,800 1,484 1,000 1 R 31.8x 2.9
26 11 7 14 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
27 11 14 9 1,250 0,800 1,484 1,000 4 R 38.0x 3.2
28 11 9 16 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
29 11 16 2 1,250 0,800 1,484 1,000 4 R 38.0x 3.2
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:
1 2,6 3 3 2 2 3,2 4 Stal 18G2
2 5,4 26 14 7 7 4,0 4 Stal 18G2
3 5,4 26 14 9 9 6,0 4 Stal 18G2
4 3,5 5 5 3 3 3,8 4 Stal 18G2
5 2,0 1 1 1 1 2,5 4 Stal 18G2
OBCIAZENIA:
2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
13,20

OBCIAZENIA:

([kN], [kNm], [kN/m])

49



Il. Wiata do biosuszenia

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "poszycie" State vf= 1,16
1 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
3 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
4 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
5 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
6 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
7 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
8 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 1,25
Grupa: B "$nieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
3 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
4 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
5 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
6 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
7 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
8 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 1,25
Grupa: C T"wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
3 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
4 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
5 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
6 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
7 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
8 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,25
Grupa: D '"wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
3 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
4 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
5 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
6 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
7 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
8 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 1,25
Grupa: E "kratownica 1" Zmienne vE= 1,00
9 Skupione 120,0 5,45 0,00
Grupa: F "kratownica 2" Zmienne vE= 1,00
14 Skupione -120,0 -5,94 1,25
Grupa: G "wiatr tarcie" Zmienne vf= 1,50
8 Skupione -90,0 13,20 1,25

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
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Grupa: Znaczenie: yd: vf:
A -"poszycie" State 1,16
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr 1" Zmienne 1 0,00 1,50
D -"wiatr 2" Zmienne 1 0,00 1,50
E -"kratownica 1" Zmienne 1 0,00 1,00
F -"kratownica 2" Zmienne 1 0,00 1,00
G -"wiatr tarcie" Zmienne 1 0,00 1,50

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D+E+F+G

MOMENTY-OBWIEDNIE:

0,75 0,75 0,72 0,72
0,51 05054 054049 0,4¢054 054051 051

4| ¢ 5
¥ 002005 0,0-001 0,0-001 20,0003 0,0.0,00 ooroos -2,562,46

-3,60
NORMALNE-OBWIEDNIE:

1956 "&?2@'7 77,08 479616.7%g

MLT10,500 166,473 02044,2 5o 9 ei2 0,
| Sl 2011,03% 3 9 1 27 5 = L
32,2615 36,2 510,58 g 104, 3041587 9 g 912,008 -29,90

1959543 | 05.95,43
T AT47.27 565619 535395 4242 79

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen
1 0,469 0,62%* 0,19 -53,57 ABCG
1,250 -0,75%* -3, 60 -22,05 ABCEF
1,250 0,49 2,53 35,79* ADEF
1,250 -0,71 -3,57 -53,57* ABCG
2 0,000 0,53* -2,26 20,75 ADG
0,000 -0,75%* 3,19 -47,54 ABCEF
0,000 0,49 -2,25 49,94* ADEF
0,000 -0,71 3,18 -76,73* ABCG

3 0,625 0,43* -0,02 -89,39 ABCFG
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1,250 -0,54* -3,03 -65,49 ABCE
1,250 0,38 2,16 57,65* ADEF
1,250 -0,53 -3,03 -90,87* ABCG
4 0,625 0,45%* 0,06 -95,43 ABCG
0,000 -0,54* 3,05 -71,21 ABCE
0,000 0,38 -2,17 58,59* ADEF
0,000 -0,53 3,07 -95,43* ABCG
5 0,625 0,45* -0,05 -95,18 ABCFG
1,250 -0,54* -3,04 -71,21 ABCE
1,250 0,38 2,18 58,59* ADEF
1,250 -0,53 -3,07 -95,43* ABCG
6 0,625 0,43* 0,02 -91,83 ABCFG
0,000 -0,54* 3,03 -67,72 ABCE
0,000 0,38 -2,15 53,94* ADE
0,000 -0,52 3,03 -91,83* ABCFG
7 1,250 0,55* 2,28 18,57 ADFG
1,250 -0,72* -3,18 -54,71 ABCE
1,250 0,51 2,26 42,77* ADE
1,250 -0, 68 -3,16 -78,91* ABCFG
8 0,703 0,63* 0,17 -56,96 ABCFG
0,000 -0,72* 3,58 -32,67 ABCE
0,000 0,51 -2,55 25,16* ADE
0,000 -0, 68 3,56 -56,96* ABCFG
9 1,250 0,06* 0,05 33,77 ABCG
1,250 -0,04* -0,03 -30, 65 ADEF
1,250 0,05 0,04 35,02* ABCF
1,250 -0,03 -0,03 -31,89* ADEG
10 0,000 0,06* -0,00 56,93 ABCG
0,000 -0,04* 0,00 -44,80 ADEF
0,000 0,05 0,00 59,40* ABCF
1,250 -0,04 -0,00 -47,27* ADEG
11 1,250 0,09* 0,03 71,07 ABCG
1,250 -0,06* -0,01 -52,51 ADEF
1,250 0,07 0,02 74,75* ABCF
0,000 -0,04 -0,00 -56,19* ADEG
12 0,000 0,09* -0,03 71,07 ABCG
0,000 -0,06* 0,02 -47,84 ADEF
0,000 0,07 -0,01 77,19*% ABCF
0,000 -0,04 0,00 -53,95* ADEG
13 1,250 0,06* 0,00 64,26 ABCFG
0,000 -0,04* 0,00 -42,77 ADE
0,000 0,06 -0,00 64,28* ABCF
0,000 -0,04 0,01 -42,79* ADEG
14 0,000 0,06* -0,05 42,31 ABCFG
0,000 -0,04* 0,03 -25,16 ADE
0,000 0,05 -0,04 42 ,33* ABCF
0,000 -0,03 0,02 -25,18* ADEG

15 0,000 0,00 0,00 41,57* ABCF
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0,000 0,00 0,00 -32,26* ADEG
16 0,000 0,00 0,00 15,38* ADG
0,000 0,00 0,00 -23,11* ABCEF
17 0,000 0,00 0,00 30,27* ABCEF
0,000 0,00 0,00 -19,58* ADG
18 0,000 0,00 0,00 10,58* AD
0,000 0,00 0,00 -16,35* ABCEFG
19 0,000 0,00 0,00 19,56* ABCEFG
0,000 0,00 0,00 -11,93* AD
20 0,000 0,00 0,00 6,43* ADG
0,000 0,00 0,00 -10,53* ABCEF
21 0,000 0,00 0,00 8,26* ABRCEF
0,000 0,00 0,00 -3,95* ADG
22 0,000 0,00 0,00 4,26* ADEG
0,000 0,00 0,00 -5,95* ABRCF
23 0,000 0,00 0,00 5,47* ABC
0,000 0,00 0,00 -6,71* ADEFG
24 0,000 0,00 0,00 7,93* ADEFG
0,000 0,00 0,00 -9,03* ARC
25 0,000 0,00 0,00 16,79* ABCG
0,000 0,00 0,00 -14,72* ADEF
26 0,000 0,00 0,00 12,06* ADEF
0,000 0,00 0,00 -14,87* ABCG
27 0,000 0,00 0,00 27,50* ABC
0,000 0,00 0,00 -22,34* ADEFG
28 0,000 0,00 0,00 16,90* ADEFG
0,000 0,00 0,00 -21,59* ABC
29 0,000 0,00 0,00 44 ,15*% ABCF
0,000 0,00 0,00 -29,90* ADEG
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 19,80%* 24,06 31,16 ABCG
19,80%* -17,12 26,17 ADG
19,80%* 3,13 20,05 AG
-9,86%* 22,83 24,87 ABCEF
-9,86%* -18,34 20,83 ADEF
-9,86%* 1,91 10,05 AEF
14,66 24 ,84%* 28,84 ABCFG
-5,14 24 ,84%* 25,37 ABRCF
15,08 -19,12%* 24,36 ADEG
-4,72 -19,12%* 19,70 ADE

19,80 24,06 31,16%* ABCG
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2 0,00 26,24%* 26,24 ABCF
-0,00 -17,84%* 17,84 ADE
) o ) * = Max/Min
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 19 Scisk. (39) 64,1 [T TTT ] AD
25 Scisk. (39) 79,1 [T ] ADEF
2 9 Sc.zg. (58) 55,1 [T T ] ADEG
10 S$c.zg. (58) 82,0 [T | ADEG
11 Sc.zg. (58) 97,3 [T ADEG
12 Sc.zg. (58) 93,5 [T T TT ADEG
13 Sc.zg. (58) 74,5 [T ] ADE
14 Sc.zg. (58) 43,7% O T ADE
3 1 Sc.zg. (58) 64,25 [T T ] ABCG
2 Sc.zg. (58) 77,8% [T ] ABCG
3 Sc.zg.(58) 79,4 [T 1 ABCG
4 Sc.zg. (58) 82,5 [T 7] ABCG
5 Sc.zg. (58) 82,5 [T ] ABCG
6 Sc.zg. (58) 79,7% [T ] ABCFG
7 Sc.zg. (58) 78,4% [T ] ABCFG
8 Sc.zg. (58) 65,85 [T TTT ] ABCFG
4 15 Scisk. (39) 92,7 [T T ADEG
17 Scisk. (39) 56,3 [T T ] ADG
27 Scisk. (39) 64,25 [T T ] ADEFG
29 Scisk. (39) 85,9 [T ADEG
5 16 Scisk. (39) 86,7 [T 0171 ABCEF
18 Scisk. (39) 61,3 [CCTTTT T ] ABCEFG
20 Scisk. (39) 39,5¢ [CTTT T 1 ABCEF
21 Scisk. (39) 46,4% [CCTIT T ADG
22  Scisk. (39) 22,3% O T T ABCF
23  Scisk. (39) 78,8% [CTT70 1 ADEFG
24 Scisk. (39) 33,8¢ [ T T 1 ABC
26 Scisk. (39) 55,8% [T [ ] ABCG
28 Scisk. (39) 80,9 [T ] ABC
2.3. Platew P-2
PRETY:
\
NN T B P P
9 10 11 12 13 14
F7L250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } 1,250 } L25044 nom

PRETY UKZADU:

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
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O W W W YW W oW v W W W O W O

1 00 1 5 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
2 00 5 4 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
3 00 4 6 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
4 00 6 3 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
5 00 3 8 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
6 00 8 7 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
7 00 7 9 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
8 00 9 2 1,250 0,000 1,250 1,000 3 H 40x 40x 2.
9 00 12 11 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
10 00 11 13 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
11 00 13 10 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
12 00 10 15 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
13 00 15 14 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
14 00 14 16 1,250 0,000 1,250 1,000 2 H 60x 40x 2.
15 11 1 12 1,250 -0,800 1,484 1,000 4 R 33.7x 2.9
16 11 12 5 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
17 11 5 11 1,250 -0,800 1,484 1,000 1 R 31.8x 2.9
18 11 11 4 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
19 11 4 13 1,250 -0,800 1,484 1,000 1 rR31.8x 2.9
20 11 13 6 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
21 11 6 10 1,250 -0,800 1,484 1,000 5 R 25.0x 2.9
22 11 10 3 0,000 0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
23 11 10 8 1,250 0,800 1,484 1,000 5 R 25.0x 2.9
24 11 8 15 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
25 11 15 7 1,250 0,800 1,484 1,000 1 R 31.8x 2.9
26 11 7 14 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
27 11 14 9 1,250 0,800 1,484 1,000 1 R 31.8x 2.9
28 11 9 16 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 R 25.0x 2.9
29 11 16 2 1,250 0,800 1,484 1,000 4 R 33.7x 2.9

1 2,6 3 3 2 2 3,2 4 Stal 18G2
2 5,4 26 14 7 7 4,0 4 Stal 18G2
3 4,2 10 10 5 5 4,0 4 Stal 18G2
4 2,8 3 3 2 2 3,4 4 Stal 18G2
5 2,0 1 1 1 1 2,5 4 Stal 18G2

OBCIAZENIA:

162 162 162 62 162 162 162 162 162

Grupa: A '"poszycie" State vf= 1,16
1 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00 1,25
3 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00 1,25
4 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00 1,25
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5 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00
6 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00
7 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00
8 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00
Grupa B "$nieg" Zmienne vE=
Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00

2 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
3 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
4 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
5 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
6 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
7 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
8 Liniowe 0,0 1,30 1,30 0,00
Grupa: C T"wiatr 1" Zmienne vf=
1 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
2 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
3 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
4 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
5 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
6 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
7 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
8 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00
Grupa D "wiatr 2" Zmienne yf=
1 Liniowe 0,0 -1,062 -1,062 0,00
2 Liniowe 0,0 -1,62 -1,62 0,00
3 Liniowe 0,0 -1,62 -1,62 0,00
4 Liniowe 0,0 -1,062 -1,62 0,00
5 Liniowe 0,0 -1,62 -1,62 0,00
6 Liniowe 0,0 -1,62 -1,62 0,00
7 Liniowe 0,0 -1,62 -1,62 0,00
8 Liniowe 0,0 -1,62 -1,62 0,00

1,25
1,25
1,25
1,25

1,50
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25

1,50
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25

1,50

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Ciezar wk.

A -"poszycie" State

B -"$nieg" Zmienne 1 1,00
C -"wiatr 1" Zmienne 1 0,00
D -"wiatr 2" Zmienne 1 0,00

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D

56
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MOMENTY-OBWIEDNIE :
o O’470,33 03036 036034 03036 036033 0,330'47 o
SV P G 0 s 7
0,30 S = r—Pom T § T ool =

80,03 0,03(0,03 0,030,05 0,050,03 0,03:0,03 0,03+

TNACE-OBWIEDNIE:

194 1,80 1,85 181 1,86 1,72 220

L3N 101

NORMALNE-OBWIEDNIE:

5 30,630,60 30,630,60 28,

28,75 732302

28,128,7

23,2302 28.128,
: g =2, 25,0820
44471 44,288.07) 210 55 [ 1720 1] 3

25,08

2500 36370 55B0 17 19985 -

3,720y 3A0ETS 7204-5,56, 078498, 79000 -13,4-16.26
! 2,21 )
~+d/ | 474734 | -47-47,34 : i -16,28

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 0,469 0,36* 0,08 -21,12 ABC
1,250 -0,47%* -2,20 -21,12 ABC
1,250 0,32 1,52 13,70* AD
1,250 -0,47 -2,20 -21,12* ARC
2 0,000 0,32* -1,34 23,02 AD
0,000 -0,47* 1,94 -35, 60 ABC
0,000 0,32 -1,34 23,02* AD
0,000 -0,47 1,94 -35,60* ABC
3 1,250 0,25%* 1,28 28,75 AD
1,250 -0,36%* -1,8606 -44,47 ABC
1,250 0,25 1,28 28,75* AD
1,250 -0, 36 -1,86 -44,47* ARC
4 0,000 0,25%* -1,28 30,60 AD
0,000 -0,36%* 1,85 -47,34 ABC
0,000 0,25 -1,28 30,60* AD
0,000 -0, 36 1,85 -47,34* ABC
5 1,250 0,25%* 1,28 30,60 AD
1,250 -0,36%* -1,85 -47,34 ABC
1,250 0,25 1,28 30,60* AD
1,250 -0, 36 -1,85 -47,34* ABC
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0,000
0,000
0,000

1,250
1,250
1,250
1,250

0,781
0,000
0,000
0,000

1,250
1,250
0,000
1,250

0,547
0,000
1,250
0,000

1,094
1,250
0,000
1,250

0,156
0,000
1,250
0,000

0,703
1,250
0,000
1,250

0,000
0,000

0,000
1,484

0,800
0,000

0,000
1,484

0,800
0,000

0,000
1,484

0,800
0,000

-0,36*
0,25
-0,36

0,32%
-0,47*
0,32

-0,47

0,36%*
-0,47*
0,32

-0,47

0,03*
-0,03*
-0,00
-0,03

0,04*
-0,03*
0,03

-0,03

0,05*
-0,04*
0,03

-0,04

0,05*
-0,04*
0,03

-0,04

0,04*
-0,03*
0,03

-0,03

0,03
-0,03

-44,47
28,75%*
-44,47%*

23,02
-35,60

23,02%*
-35,60%*

-21,12

-21,12
13,70*

-21,12%

21,12
-13,70

21,12%*
-13,70%*

35,60
-23,02

35,60%*
-23,02*

44,47

-28,75
44,47%

-28,75%

44,47

-28,75
44,47%

-28,75%

35,60

-23,02
35,60%

-23,02*

21,12%
-13,70%

25,08%*
-16,28%

8,80%*
-13,44%

17,20%
-11,07*

6,08*
-9,23%*

10,53*
-6,81*

3,74%*
-5,57*

ABC
AD
ABC

AD
ABC
AD
ABC

ABC
ABC
AD

ABC

ABC
AD
ABC
AD

ABC
AD
ABC
AD

ABC
AD
ABC
AD

ABC
AD
ABC
AD

ABC
AD
ABC
AD

ABC
AD

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC
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21 0,000 0,00 0,01 3,42* ABC
1,484 0,00 -0,01 -2,21* AD
22 0,800 0,00 0,00 2,50 AD
0,000 0,00 0,00 -3,63* ABC
23 1,484 0,00 -0,01 3,42* ABC
0,000 0,00 0,01 -2,21* AD
24 0,000 0,00 0,00 3,74* AD
0,800 0,00 0,00 -5,57* ABC
25 1,484 0,00 -0,01 10,53* ABC
0,000 0,00 0,01 -6,81* AD
26 0,000 0,00 0,00 6,08* AD
0,800 0,00 0,00 -9,23* ABC
27 1,484 0,00 -0,01 17,20* ABC
0,000 0,00 0,01 -11,07* AD
28 0,000 0,00 0,00 8,80* AD
0,800 0,00 0,00 -13,44* ABC
29 1,484 0,00 -0,02 25,08* ABC
0,000 0,00 0,02 -16,28* AD

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 -0,00%* 14,99 14,99 ABC
0,00%* -9,76 9,76 AD
-0,00%* 2,39 2,39 A
-0,00 14,99* 14,99 ABC
0,00 -9,76%* 9,76 AD
-0,00 14,99 14,99%* ABC
2 0,00 14,99* 14,99 ABC
-0,00 -9,76%* 9,76 AD
* = Max/Min
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 17 Sc.zg. (58) 60,65 [T T ] AD
19 Sc.zg. (58) 37,6% [T T T ] AD
25 $Sc.zg. (58) 37,6 OO T T 1 AD
27 Sc.zg. (58) 60,6% [T T 1 AD
2 9 Sc.zg.(58) 24,29 OO T T ] AD
10 Sc.zg. (58) 40,6% [T T ] AD
11 Sc.zg. (58) 50,6% [T T ] AD
12 S$c.zg. (58) 50,6 [T T ] AD



Il. Wiata do biosuszenia

13 Sc.zg. (58) 40,6 [CCIOIT T ] AD

14 S$Sc.zg. (58) 24,2 CO T T ] AD

3 1 S$c.zg. (58) 55,0 [T T ] ABC
2 Sc.zg.(58) 66,2 [T TI1T ] ABC

3 Sc.zg. (58) 66,65 [T TTT ] ABC

4 Sc.zg.(58) 69,4 [T T1T ] ABC

5 Sc.zg. (58) 69,4% [T 1 ABC

6 Sc.zg.(58) 66,65 [T TTT 1 ABC

7 Sc.zg. (58) 66,29 [CITTTT 1 ABC

8 Sc.zg. (58) 55,0 [T T 1 ABC

4 15 Sc.zg. (58) 73,9 [T ] AD
29 Sc.zg. (58) 73,9 [T ] AD

5 16 Scisk. (39) 50,4 [T T ] ABC
18 Scisk. (39) 34,65 [T T T ] ABC

20 Scisk. (39) 20,9% [COT T T ] ABC

21 Sc.zg. (58) 27,3 OO T T ] AD

22  Scisk. (39) 13,6 [T [ T ] ABC

23 Sc.zg. (58) 27,3 O T T AD

24  Scisk. (39) 20,99 OO T T ] ABC

26 Scisk. (39) 34,65 [T T T ] ABC

28 Scisk. (39) 50,4% [ T ABC

2.4. Wigzar W-1

PRETY:

U

SIS AZAAAA

Q) ¢®.

5 16 17 18

0,1051%,1051%,105 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105
‘ 1,500 H 1,395 H 1,395 Hl,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395‘ V=2651
| I I I I I I I I I I I | H=18,000
PRETY UKZADU:
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 14 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
2 00 14 4 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
3 00 4 15 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
4 00 15 5 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
5 00 5 16 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
6 00 16 3 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
7 00 3 17 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
8 00 17 6 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
9 00 6 18 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
10 00 18 7 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
11 00 7 19 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
12 00 19 2 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
13 00 13 9 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
14 00 9 20 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
15 00 20 10 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
16 00 10 21 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
17 00 21 8 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
18 00 8 22 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
19 00 22 11 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA
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20 00 11 23 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA

21 00 23 12 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA

22 00 12 24 1,500 0,105 1,504 1,000 2 I 120 HEA

23 11 1 13 1,605 -1,391 2,124 1,000 1 H 60x 60x 4.0
24 11 13 14 -0,105 1,496 1,500 1,000 3 H 60x 60x 2.9
25 11 14 9 1,605 -1,391 2,124 1,000 1 B 60x 60x 4.0
26 11 9 4 -0,105 1,496 1,500 1,000 3 H 60x 60x 2.9
27 11 4 20 1,605 -1,391 2,124 1,000 4 H 50x 50x 4.0
28 11 20 15 -0,105 1,496 1,500 1,000 5 H 50x 50x 2.9
29 11 15 10 1,605 -1,391 2,124 1,000 4 H 50x 50x 4.0
30 11 10 5 -0,105 1,496 1,500 1,000 5 H 50x 50x 2.9
31 11 5 21 1,605 -1,391 2,124 1,000 6 H 40x 40x 2.9
32 11 21 16 -0,105 1,496 1,500 1,000 6 H 40x 40x 2.9
33 11 16 8 1,605 -1,391 2,124 1,000 6 H 40x 40x 2.9
34 11 8 3 -0,105 1,490 1,500 1,000 6 H 40x 40x 2.9
35 11 8 17 1,395 1,601 2,123 1,000 6 H 40x 40x 2.9
36 11 17 22 0,105 -1,496 1,500 1,000 6 H 40x 40x 2.9
37 11 22 6 1,395 1,601 2,123 1,000 6 H 40x 40x 2.9
38 11 6 11 0,105 -1,496 1,500 1,000 5 H 50x 50x 2.9
39 11 11 18 1,395 1,601 2,123 1,000 4 H 50x 50x 4.0
40 11 18 23 0,105 -1,496 1,500 1,000 5 H 50x 50x 2.9
41 11 23 7 1,395 1,601 2,123 1,000 4 H 50x 50x 4.0
42 11 7 12 0,105 -1,496 1,500 1,000 3 H 60x 60x 2.9
43 11 12 19 1,395 1,601 2,123 1,000 1 B 60x 60x 4.0
44 11 19 24 0,105 -1,4906 1,500 1,000 3 H 60x 60x 2.9
45 11 24 2 1,395 1,601 2,123 1,000 1 H 60x 60x 4.0

1 8,8 46 46 15 15 6,0 4 Stal 18G2
2 25,3 606 231 106 106 11,4 4 sStal 18G2
3 6,6 35 35 12 12 6,0 4 Stal 18G2
4 7,2 25 25 10 10 5,0 4 Stal 18G2
5 5,4 20 20 8 8 5,0 4 Stal 18G2
6 4,2 4,0 4

Grupa: A '"poszycie 1 pitatwie" State vf= 1,15
2 Skupione 0,0 7,50 1,50
4 Skupione 0,0 7,50 1,50
0 Skupione 0,0 7,50 1,50
8 Skupione 0,0 7,50 1,50
10 Skupione 0,0 7,50 1,50
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Grupa: B "$nieg" Zmienne vf= 1,50
2 Skupione 0,0 21,60 1,50
4 Skupione 0,0 21,60 1,50
6 Skupione 0,0 21,60 1,50
8 Skupione 0,0 21,60 1,50
10 Skupione 0,0 21,60 1,50
Grupa: C T"wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
2 Skupione 4,0 6,30 1,50
4 Skupione 4,0 6,30 1,50
6 Skupione 4,0 6,30 1,50
8 Skupione 4,0 6,30 1,50
10 Skupione 4,0 6,30 1,50
Grupa: D "wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
2 Skupione 4,0 -26,00 1,50
4 Skupione 4,0 -26,00 1,50
6 Skupione 4,0 -26,00 1,50
8 Skupione 4,0 -26,00 1,50
10 Skupione 4,0 -26,00 1,50

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wit. 1,10
A -"poszycie i pltatwie" State 1,15
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr 1" Zmienne 1 0,00 1,50
D -"wiatr 2" Zmienne 1 0,00 1,50

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D

1,75 175 1,19 119
0.04.0,04 0,27 _,2(

3,89 3,89

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

262,
147,82(22.11 T 09442,6&442~64123ﬂ1‘106,88 112,89/ ’

706113458 1506111 10&8:404572-501 \gﬁﬁ?&% ma ik 118050184.5% ;4%-101,,02
TR 72 e A3 50 s 2L A8 g 214'40 45116 {3 3972 1R T LORR 3G9 13
101 10-10072 1'57]‘-)'215 405%5439(2;;}’2 14, 51:4 ‘265(,, ; 7811 _‘g‘gqgﬁ ~-10042-101,14
101,23:10051% 2551 TR _;\445 7866, 4663 56%28 & 18(? 14267
4426918633228682441324415' "L

71,5

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen
1 1,222 0,17* 0,01 -139,79 ABC
1,504 -0,12 -0,24 76,66* AD
0,000 -0, 00 0,27 -139,80* ABC
2 1,504 1,92%* 1,01 -267,58 ABC
1,504 -1,18 -0,87 147,82* AD
0,000 0,17 1,33 -267,60* ABC
3 0,000 1,92* -0,78 -344,53 ABC
0,000 -1,18%* 0,77 192,09 AD
1,504 -0,27 0,45 192,11* AD
0,000 1,92 -0,78 -344,53* ABC
4 1,504 2,88* 1,42 -420,07 ABC
1,504 -1,75 -1,15 234 ,52* AD
0,000 0,50 1,75 -420,09* ABC
5 0,000 2,88* -1,65 -445, 80 ABC
0,000 -1,75%* 1,30 250, 60 AD
1,504 -0,04 0,97 250,62* AD
0,000 2,88 -1,65 -445,80* ABC
0 1,504 5,03* 3,08 -466,46 ABC
1,504 -3,00 -2,14 262,54* AD
0,000 0,15 3,41 -466,49* ABC
7 0,000 -3,00%* 2,14 263,14 AD
1,504 -0,04 1,81 263,16* AD
0,000 5,03 -3,08 -463,59* ABC
8 1,504 2,87* 1,064 -442,78 ABC
1,504 -1,75%* -1,30 251,34 AD
1,504 -1,75 -1,30 251,34 AD
0,000 0,15 1,97 -442,80* ABC
9 0,000 -1,75%* 1,15 236,51 AD

1,504 -0,27 0,82 236,53* AD
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0,000 2,87 -1,42  -411,25* ABC
10 1,504 1,90% 0,77 -335,54  ABC
1,504 -1,19 -0,78 194,24* AD
0,000 0,49 1,10 -335,57* ABC
11 0,000 -1,19% 0,87 151,22 AD
1,504 -0,13 0,54 151,25* AD
0,000 1,90 -1,01 -252,80* ABC
12 0,376 0,15% -0,01 -124,86 ABC
0,000 -0,13* 0,25 80,19 AD
1,504 0,00 -0,08 80,21* AD
0,000 0,14 0,07 -124,87* ABC
13 1,504 -0,93* -0,78 -71,60  AD
1,504 1,51 0,84 130,67* ABC
0,000 0,00 -0, 45 -71,62* AD
14 0,000 1,51% -0,11 258,51  ABC
1,504 1,11 -0,43 258,53*% ABC
0,000 -0,93 0,35 -142,72* AD
15 1,504 -1,19%* -0,52 -186,33 AD
1,504 1,97 0,41 338,40* ABC
0,000 -0, 65 -0,20 -186,35* AD
16 0,000 1,97+ -0,22 413,99  ABC
0,000 -1,19% 0,42 -228,70 AD
1,504 1,40 -0,54 414,02* ABC
0,000 -1,19 0,42  -228,70* AD
17 1,504 -2,30% -1,16  -244,13 AD
1,504 3,89 1,49 442,66* ABC
0,000 -0, 80 -0,83  -244,15*% AD
18 0,000 3,89% -1,49 442,62  ABC
1,504 1,40 -1,82 442,64* ABC
0,000 -2,30 1,16  -244,17* AD
19 1,504 -1,19% -0,43 -228,69 AD
1,504 1,95 0,21 414,02* ABC
0,000 -0, 80 -0,10 -228,71* AD
20 0,000 1,95% -0,40 338,38  ABC
1,504 1,10 -0,73 338,40* ABC
0,000 -1,19 0,52 -186,36* AD
21 1,504 -0,94% -0,35 -142,69 AD
1,504 1,48 0,09 258,57* ABC
0,000 -0,65 -0,03 -142,71* AD
22 0,000 1,48% -0,82 130,68  ABC
1,504 0,00 -1,15 130,70* ABC
0,000 -0, 94 0,79 -71,61* AD
23 0,000 0,00 0,06 184,58* ABC
2,124 0,00 -0,06 -101,23* AD

24 1,500 0,00 0,00 71,15* AD
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000

-129,04~*

180,61*
-100,51~*

72,23%
-128,36%*

112,81%*
-61,72%

43,47%*
-78,38%*

106,81*
-59,90%

43,35%*
-75,95%*

40,45~
-21,89%*

14,60%
-26,14%

29,28%*
-16,83*

26,13*
-44,27%*

29,35%
-16,75%

14,56*
-26,18%*

40,49%
-21,83%

43,30%*
-75,99*

106,88*
-59,82%*

43,41%
-78,43%

112,83*
-61,65%

72,19%
-128,39%*

180,68*
-100,42~*

71,09%

ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
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ABC

ABC

1,500 0,00 -0,00 -129,13~*

45 2,123 0,00 -0,05 184,65*

0,000 0,00 0,05 -101,14~*
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

AD
AD
AD
AD
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
ABC

Wezel: H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm]
1 0,00 130,97* 130,97 ABC
-0,00 -71,45%* 71,45 AD
2 13,60%* 10,55 17,21 ABD
13,60*  -70,45 71,75 AD
-3,30%* 130,79 130,83 ABC
-3,30%* 49,79 49,90 AC
-3,30 130,79* 130,83 ABC
13,60 -70,45%* 71,75 AD
-3,30 130,79 130,83* ABC
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdéj:Pret: Warunek: Wykorzystanie:
1 23 Sc.zg. (58) 76,55 [T |
25 $Sc.zg. (58) 75,9 [T |
43 Sc.zg. (58) 75,8% [ ]
45 Sc.zg. (58) 76,3% [0 ]
2 1 Sc.zg. (58) 24,7 [T T
2 Sc.zg. (58) 50,3 [T T ]
3 Sc.zg. (58) 64,25 [T TTT ]
4 Sc.zg.(58) 79,1% [T ]
5 Sc.zg. (58) 83,1¢ [T ]
6 Sc.zg.(58) 90,3% [T TT1J
7 Sc.zg. (58) 89,8 [T TT]
8 Sc.zg. (58) 82,5¢ [T
9 Sc.zg.(58) 77,5% [T ]
10 Sc.zg. (58) 62,65 [T T ]
11 Sc.zg. (58) 47,6% [T T ]
12 Sc.zg. (58) 22,1 OO T T
13 S$c.zg. (58) 40,3 [T T ]
14 Sc.zg. (58) 52,2 [T T ]
15 Sc.zg. (58) 67,85 [CCITTTT 1
16 Sc.zg. (58) 82,8 [T ]
17 S$c.zg. (58) 90,1% [T TT]
18 Sc.zg. (58) 90,1 [T TTI
19 Sc.zg. (58) 82,8 [T ]
20 Sc.zg. (58) 67,85 [CCITTTT 1
21 Sc.zg. (58) 52,2¢ [T T ]
22 Sc.zg. (58) 40,3 [T T ]
3 24 Sc.zg. (58) 84,2 [T T ]
26 Sc.zg. (58) 83,7 [T ]

ABC
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42 Sc.zg. (58) 83,7 [T 11 ABC
44 Sc.zg. (58) 84,2 [T T ] ABC
4 27 Sc.zg. (58) 78,5 [T | AD
29 Sc.zg. (58) 76,2% [T ] AD
39 Sc.zg. (58) 76,0% [ ] AD
41 Sc.zg. (58) 78,3 [T | AD
5 28 Sc.zg. (58) 75,65 [T | ABC
30 Sc.zg. (58) 73,3 [T ] ABC
38 Sc.zg. (58) 73,3 [T ] ABC
40 Sc.zg. (58) 75,7% [T ] ABC
6 31 Sc.zg. (58) 70,8% [T ] AD
32 Sc.zg. (58) 45,0 [CCTOT T ] ABC
33 Sc.zg. (58) 54,6% [T T ] AD
34 Sc.zg. (58) 76,1% [T ] ABC
35 Sc.zg. (58) 54,2% [T T AD
36 Sc.zg. (58) 45,0 [T T 1 ABC
37 $Sc.zg. (58) 70,4% [T ] AD
2.5 Wiazar W-2

=14 15 16
0,105 0,205 0,105 0,105 0,205 0,105 0,105 0,205 0,105 0,105 0,105

‘ 1,500 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395 H 1,395‘ V=2,651
\ Il Il Il Il Il Il Il | | Il I | H=18,000
PRETY UKZADU:

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 14 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
2 00 14 4 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
3 00 4 15 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
4 00 15 5 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
5 00 5 16 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
6 00 16 3 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
7 00 3 17 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
8 00 17 6 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
9 00 6 18 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
10 00 18 7 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
11 00 7 19 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
12 00 19 2 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
13 00 13 9 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
14 00 9 20 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
15 00 20 10 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
16 00 10 21 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
17 00 21 8 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
18 00 8 22 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
19 00 22 11 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
20 00 11 23 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
21 00 23 12 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA
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22 00 12 24 1,500 0,105 1,504 1,000 1 I 100 HEA

23 11 1 13 1,605 -1,391 2,124 1,000 2 H 50x 50x 4.0
24 11 13 14 -0,105 1,496 1,500 1,000 3 H 50x 50x 2.9
25 11 14 9 1,605 -1,391 2,124 1,000 2 H 50x 50x 4.0
26 11 9 4 -0,105 1,496 1,500 1,000 3 H 50x 50x 2.9
27 11 4 20 1,605 -1,391 2,124 1,000 3 H 50x 50x 2.9
28 11 20 15 -0,105 1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
29 11 15 10 1,605 -1,391 2,124 1,000 3 H 50x 50x 2.9
30 11 10 5 -0,105 1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
31 11 5 21 1,605 -1,391 2,124 1,000 4 H 40x 40x 2.9
32 11 21 16 -0,105 1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
33 11 16 8 1,605 -1,391 2,124 1,000 4 H 40x 40x 2.9
34 11 8 3 -0,105 1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
35 11 8 17 1,395 1,601 2,123 1,000 4 H 40x 40x 2.9
36 11 17 22 0,105 -1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
37 11 22 6 1,395 1,601 2,123 1,000 4 H 40x 40x 2.9
38 11 6 11 0,105 -1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
39 11 11 18 1,395 1,601 2,123 1,000 3 H 50x 50x 2.9
40 11 18 23 0,105 -1,496 1,500 1,000 4 H 40x 40x 2.9
41 11 23 7 1,395 1,601 2,123 1,000 3 H 50x 50x 2.9
42 11 7 12 0,105 -1,496 1,500 1,000 3 H 50x 50x 2.9
43 11 12 19 1,395 1,601 2,123 1,000 2 H 50x 50x 4.0
44 11 19 24 0,105 -1,496 1,500 1,000 3 H 50x 50x 2.9
45 11 24 2 1,395 1,601 2,123 1,000 2 H 50x 50x 4.0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 21,2 349 134 73 73 9,6 4 Stal 18G2
2 7,2 25 25 10 10 5,0 4 Stal 18G2
3 5,4 20 20 8 8 5,0 4 Stal 18G2
4 4,2 10 10 5 5 4,0 4 Stal 18G2
OBCIAZENIA:
16,20 16,20,
AUV AL
S 4 3
, U '
NIRRT
E%.uﬁi‘%iﬂ‘gaqlglb
8 19 20 21
e 7 15 17
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A '"poszycie 1 pitatwie" State vf= 1,15
2 Skupione 0,0 4,18 1,50
4 Skupione 0,0 4,18 1,50
6 Skupione 0,0 4,18 1,50
8 Skupione 0,0 4,18 1,50
10 Skupione 0,0 4,18 1,50
Grupa: B "$nieg" Zmienne vf= 1,50
2 Skupione 0,0 13,00 1,50
4 Skupione 0,0 13,00 1,50
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0 Skupione 0,0 13,00 1,50
8 Skupione 0,0 13,00 1,50
10 Skupione 0,0 13,00 1,50
Grupa: C T"wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
2 Skupione 4,0 3,80 1,50
4 Skupione 4,0 3,80 1,50
6 Skupione 4,0 3,80 1,50
8 Skupione 4,0 3,80 1,50
10 Skupione 4,0 3,80 1,50
Grupa: D "wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
2 Skupione 4,0 -16,20 1,50
4 Skupione 4,0 -16,20 1,50
6 Skupione 4,0 -16,20 1,50
8 Skupione 4,0 -16,20 1,50
10 Skupione 4,0 -16,20 1,50
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: v
Ciezar wk. 1,10
A -"poszycie 1 ptatwie" Stazte 1,15
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr 1" Zmienne 1 0,00 1,50
D -"wiatr 2" Zmienne 1 0,00 1,50

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D

-1,28

TNACE-OBWIEDNIE:
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lAC

| 0,00
5.0,00 30,00 30,00 OOO

. 0,0
O 03?’ X20.030 50!03/060!()‘3(63(1?‘:"04{0
Ty n ’)x: -0 23
I K Ms! 034 o5 0,50

0,76

NORMALNE-OBWIEDNIE:

1665a1584m14918u2243195R? -
5:166,16.] t-—10943r1113

147,99.157.9 7R
93,49 12L: 14‘1' E 1071267, ooz266 98%317 64,37387.704

211182109367 o ea sl uln e 7‘27527 g;?nlog 34111270/ 6356
47 o Ae a2 57 21513 5 10}11;‘18 032457 a2 1445, 74 44,56, _6§UZ6
63, pm-63, 25,781 027 211327,5 3:‘ 22 11 A1, 13, 3 | ,u:)(’ ,

, 37,9213 67,06 E =
-63 VS 895 38,5983 0534 péa 87 @82 23980, 511%44 - 117 23490'24’
-90,24-117,51+144,31-153,90:153, 915764

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 0,940 0,09%* 0,01 -84,29 ABC
1,504 -0,07 -0,19 48 ,26* AD
0,000 -0, 00 0,18 -84 ,31* ABC

2 1,504 0,71* 0,29 -161, 66 ABC
1,504 -0,50 -0,42 93,49* AD
0,000 0,06 0,57 -161,68* ABC

3 0,000 -0,50%* 0,41 121,12 AD
1,504 -0,09 0,14 121,14* AD
0,000 0,71 -0,24 -207,87* ABC

4 1,504 1,42%* 0,71 -253,34 ABC
1,504 -0, 93 -0,69 147,99* AD
0,000 0,15 0,98 -253,35* ABC

5 0,000 -0,93%* 0,77 157,93 AD
1,504 0,02 0,50 157,95* AD
0,000 1,42 -0,82 -268,89* ABC

6 1,504 1,96%* 1,18 -282,23 ABC
1,504 -1,28 -1,00 166,16* AD
0,000 -0,02 1,46 -282,25* ABC

7 0,000 -1,28%* 1,00 166,50 AD
1,504 0,02 0,73 166,52* AD
0,000 1,96 -1,18 -280,53* ABC

8 1,504 1,41* 0,81 -267,06 ABC
1,504 -0,93 -0,77 158,40* AD
0,000 -0,02 1,09 -267,08* ABC

9 0,000 -0,93* 0,70 149,10 AD
1,504 -0,09 0,42 149,18* AD
0,000 1,41 -0,70 -248,05* ABC

10 1,504 0,70%* 0,23 -202,46 ABC

1,504 -0,50 -0,41 122,43* AD
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0,000 0,14 0,51 -202,47* ABC
11 0,000 -0,50* 0,42 95,51 AD
1,504 -0,08 0,15 95,52* AD
0,000 0,70 -0,30 -152,79* ABC
12 0,564 0,08%* 0,00 -75,31 ABC
1,504 -0,00 -0,09 50,39* AD
0,000 0,05 0,10 -75,31* ABC
13 1,504 -0,40* -0,40 -45,06 AD
1,504 0,56 0,23 78,81* ABC
0,000 -0,00 -0,13 -45,08* AD
14 0,188 0,56* -0,00 156,22 ABC
1,504 0,40 -0,24 156,23* ABC
0,000 -0,40 0,23 -90,26* AD
15 1,504 -0,64%* -0,39 -117,51 AD
1,504 0,98 0,25 204,18* ABC
0,000 -0,26 -0,12 -117,53* AD
16 0,000 0,98%* -0,15 249,69 ABC
1,504 0,55 -0,42 249,71* ABC
0,000 -0, 64 0,33 -144,33* AD
17 1,504 -0,96* -0,54 -153,90 AD
1,504 1,49 0,49 267,00* ABC
0,000 -0,35 -0,27 -153,92* AD
18 0,000 1,49%* -0,49 266,96 ABC
1,504 0,55 -0,76 266,98* ABC
0,000 -0,96 0,54 -153,93* AD
19 1,504 -0,65%* -0,34 -144,32 AD
1,504 0,97 0,14 249,71* ABC
0,000 -0,35 -0,06 -144,34* AD
20 0,000 0,97* -0,25 204,16 ABC
1,504 0,40 -0,52 204,18* ABC
0,000 -0, 65 0,39 -117,54* AD
21 1,316 0,55* -0,01 156,25 ABC
1,504 -0,40%* -0,23 -90,24 AD
1,504 0,54 -0,04 156,25* ABC
0,000 -0,26 0,05 -90,25* AD
22 0,000 0,54* -0,22 78,80 ABC
1,504 -0,00 -0,50 78,82* ABC
0,000 -0,40 0,41 -45,07* AD
23 0,000 0,00 0,05 111,32* ABC
2,124 0,00 -0,05 -63,73* AD
24 1,500 0,00 0,00 44,98* AD
0,000 0,00 -0,00 -78,00* ABC
25 0,000 0,00 0,05 109,37* ABC

2,124 0,00 -0,05 -63,89* AD
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26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

0,000
2,124

1,500
0,000

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

0,000
1,500

2,123
0,000

45,85%*
-77,33%

67,72%*
-38,59%*

27,26%
-46,98%*

64,31%
-37,92%

27,58%*
-45,73%*

24,41~
-13,60%*

9,35%
-15,99%*

18,93*
-11,59*

17,51%
-27,64%

18,99*
-11,53*

9,31*
-16,03*

24,46%
-13,54%

27,54%
-45,77*

64,37*
-37,86%*

27,22%
-47,02*

67,76%*
-38,53*

45,81%
-77,37*

109,43*
-63,82%*

44 ,93%*
-78,06%*

111,37*
-63,66%*

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
AD

AD
ABC

ABC
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obcigzenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

= Max/Min

79,01%*
-44,93%

4,46

-44,29
78,91
30,16
78,91%

-44,29+%
78,91

ABC
AD

ABD

ABC

NOSNOSC PRETOW:

Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

O J o U W N

w N
DWW D NDNDNDDS DN NDMNMNNMNNNRE R R R P R PR
O W J o0 U W Ul WNREP O WOWw--Io Ul b WN Rk O

Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.
Sc.

N

Q
(GG NG NG G NG NG NG ENG) B G I G, NG NG NG ING NG NG I C) I G B ) B G RGN G ) NG NG NG G NG NG NG NG )]
O OO 0O O 0O O 0O O 0O O 0O O 0O O 0O O 0O O 0O O O O 0O 0O O b W 0 W 0 © oo

— — — — — — — e — e e e e e e — e e e e e = e = = = = = = = — ~—

20,2%
40,3%
51,5%
64,0%
67,4%
71, 9%
71, 5%
66,9%
62,7%
50,1%
38,1%
18,0%
40, 6%
50, 7%
66,1%
80, 9%
86, 9%
86, 9%
80, 9%
66,1%
50, 7%
40, 6%
81,0%
81,2%
81,0%
80,8%
75,2%
74, 6%
63,6%
62,5%
62,1%
63,2%

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
AD
ABC
ABC
AD
AD
AD
AD
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PRETY UKZADU:

O 1o U WN

SN N S I N S I R e e e Y e e e
O JdOUDdWNROW®OJoU ™ WNRFE O W

o o O oo U oo O U1 O U1 O O

42 Sc.zg. (58) 74,6% [T ] ABC
44 Sc.zg. (58) 75,3 [T ] ABC
28 Sc.zg. (58) 80,8 [T ] ABC
30 Sc.zg. (58) 78,7% [T 1 ABC
31 Sc.zg. (58) 44,3 [T ] AD
32 Sc.zg. (58) 27,5 [T T T ] ABC
33 Sc.zg. (58) 37,9 [T T T ] AD
34 Sc.zg. (58) 47,65 [T T ] ABC
35 Sc.zg. (58) 37,65 [T T T ] AD
36 Sc.zg. (58) 27,6% [T [ T ] ABC
37 Sc.zg. (58) 44,0 [T T 1 AD
38 Sc.zg. (58) 78,7 [T | ABC
40 Sc.zg. (58) 80,9 [T 1] ABC
Wiazar W-3
1 2 3 4 5 6 7 8
15 16,2 185 20,) 225524 7520 7 29 1,700
9 10 11 12 13 14
F2,5oo } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500—‘ Xzzzld,?o%)o
Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 5 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
00 5 4 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
00 4 0 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
01 0 3 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
10 3 8 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
00 8 7 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
00 7 9 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
00 9 2 2,500 0,000 2,500 1,000 3 I 180 HEA
00 12 11 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 140 HEA
00 11 13 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 140 HEA
01 13 10 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 140 HEA
10 10 15 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 140 HEA
00 15 14 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 140 HEA
00 14 1o 2,500 0,000 2,500 1,000 2 I 140 HEA
11 1 12 2,500 -1,700 3,023 1,000 5 H 80x 80x 5.
11 12 5 0,000 1,700 1,700 1,000 4 H 70x 70x 4.
11 5 11 2,500 -1,700 3,023 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 11 4 0,000 1,700 1,700 1,000 4 § 70x 70x 4.
11 4 13 2,500 -1,700 3,023 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 13 6 0,000 1,700 1,700 1,000 4 H 70x 70x 4.
11 6 10 2,500 -1,700 3,023 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 10 3 0,000 1,700 1,700 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 10 8 2,500 1,700 3,023 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 8 15 0,000 -1,700 1,700 1,000 4 H 70x 70x 4.
11 15 7 2,500 1,700 3,023 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 7 14 0,000 -1,700 1,700 1,000 4 H 70x 70x 4.
11 14 9 2,500 1,700 3,023 1,000 1 H 80x 80x 4.
11 9 16 0,000 -1,700 1,700 1,000 4 H 70x 70x 4.
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29 11 16 2 2,500 1,700 3,023 1,000 5 H 80x 80x 5.6

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 13,4 127 127 32 32 8,0 4 Stal 18G2
2 31,4 1033 389 155 155 13,3 4 Stal 18G2
3 45,3 2510 925 294 294 17,1 4 Stal 18G2
4 10,4 75 75 22 22 7,0 4 Stal 18G2
5 16,4 151 151 38 38 8,0 4 Stal 18G2
OBCIAZENIA:
-130,40

270 270 270 270 AN 270 270 270 270

Grupa: A '"poszycie i konstrukcja" Stazte vf= 1,15
1 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
2 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
3 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
4 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
6 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
7 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
8 Liniowe 0,0 0,54 0,54 0,00 2,50
22 Skupione 0,0 46,18 1,70
Grupa: B "$nieg" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
2 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
3 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
4 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
6 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
7 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
8 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 2,50
22 Skupione 0,0 108,00 1,70
Grupa: C "wiatr 1" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
2 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
3 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
4 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
6 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
7 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
8 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,50
22 Skupione 0,0 31,60 1,70

Grupa: D "wiatr 2" Zmienne vf= 1,50
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1 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
2 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
3 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
4 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
5 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
6 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
7 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
8 Liniowe 0,0 -2,70 -2,70 0,00 2,50
22 Skupione 0,0 -130,40 1,70

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wi. 1,10
A -"poszycie 1 konstrukcja" State 1,15
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr 1" Zmienne 1 0,00 1,50
D -"wiatr 2" Zmienne 1 0,00 1,50

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-1,96 -1,9?_095 _055

8,16 719 8,07 7.28
414 4,84 4,68

0, 4@}@5, 4,78018
50,1 —joylfo,l_%}l

NORMALNE-OBWIEDNIE:
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oppa 7 38383,23 4949487 4949487 3338393 ppnr o,
313226 g/\51—292,34 269,16] ., 251,19| 251,19 [ 269,16 _~]292,345:9322,65,93
1B+ 197 1nF g5 & o .95 ARk g7 AT =TT o
-167,89%%7-152,6&%@_‘-142,558\2'?-134,315%251,00 82,268,07°5/:292,1559h322.4 1;?:%-167,89
194, 56{1%-186, 94701 -182, 128 151,33k A582,12804-1186, 94885194, 56 4-180,09

168,13 152,88 1351017142, 750=--152,88" 168,13
—==M50.01 —2—265,27 -1-100,J90

50,93
Z-383,23 -2-383,23

-2-265,27

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 2,500 -1,96%* -7,28 -266,71 ABC
1,094 -1,79 0,03 138,93* AD
1,094 3,14 0,03 -266,71* ABC

2 1,563 4,44%* 0,03 -508, 38 ABC
1,563 -2,35 0,07 265,27* AD
1,563 4,44 0,03 -508,38* ABC

3 1,406 7,16%* -0,12 -730,87 ABC
1,406 -3,77 0,13 383,23* AD
1,406 7,16 -0,12 -730,87* ABC

4 0,938 -3,35%* -0,23 494,87 AD
0,938 -3,35 -0,23 494 ,87* AD
0,938 6,26 0,06 -938,51* ABC

5 1,563 -3,35% 0,23 494,87 AD
1,563 -3,35 0,23 494 ,87* AD
1,563 6,26 -0,06 -938,51* ABC

6 1,094 -3,77* -0,13 383,23 AD
1,094 -3,77 -0,13 383,23* AD
1,094 7,16 0,12 -730,87* ABC

7 0,938 -2,35% -0,07 265,27 AD
0,938 -2,35 -0,07 265,27* AD
0,938 4,44 -0,03 -508,38* ABC

8 0,000 -1,96%* 7,28 -266,71 ABC
1,406 -1,79 -0,03 138,93* AD
1,406 3,14 -0,03 -266,71* ABC

9 2,500 1,79 0,38 266,71* ABC
2,500 -1,17 -0,81 -138,93* AD

10 2,500 3,16 0,21 508,38* ABC
2,500 -1,90 -0,63 -265,27* AD

11 0,000 3,16 -0,92 730,87* ABC
0,000 -1,90 1,10 -383,23* AD

12 2,500 3,16 0,92 730,87* ABC
2,500 -1,90 -1,10 -383,23* AD

13 0,000 3,16 -0,21 508,38* ABC
0,000 -1,90 0,63 -265,27* AD

14 0,000 1,79 -0,38 266,71* ABC
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0,000 -1,17 0,81 -138,93* AD
15 0,000 0,00 0,18 322,65* ABC
3,023 0,00 -0,18 -168,13* AD
16 1,700 0,00 0,00 94,71* AD
0,000 0,00 0,00 -180,09* ABC
17 0,000 0,00 0,14 292,34* ABC
3,023 0,00 -0,14 -152,88* AD
18 1,700 0,00 0,00 87,10* AD
0,000 0,00 0,00 -163,65* ABC
19 0,000 0,00 0,14 269,16* ABC
3,023 0,00 -0,14 -142,75* AD
20 1,700 0,00 0,00 82,27* AD
0,000 0,00 0,00 -152,25* ABC
21 0,000 0,00 0,14 251,19* ABRC
3,023 0,00 -0,14 -135,10* AD
22 1,700 0,00 0,00 151,53* AD
0,000 0,00 0,00 -278,83* ABC
23 3,023 0,00 -0,14 251,19* ABRC
0,000 0,00 0,14 -135,10* AD
24 0,000 0,00 0,00 82,27* AD
1,700 0,00 0,00 -152,25* ABC
25 3,023 0,00 -0,14 269,16* ABC
0,000 0,00 0,14 -142,75* AD
26 0,000 0,00 0,00 87,10* AD
1,700 0,00 0,00 -163,65* ABC
27 3,023 0,00 -0,14 292,34* ABC
0,000 0,00 0,14 -152,88* AD
28 0,000 0,00 0,00 94,71* AD
1,700 0,00 0,00 -180,09* ABC
29 3,023 0,00 -0,18 322,65* ABC
0,000 0,00 0,18 -168,13* AD
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 -0, 00 187,29%* 187,29 ABC
0,00 -97,56%* 97,56 AD
2 0,00 187,29* 187,29 ABC
-0, 00 -97,56%* 97,56 AD

* = Max/Min
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NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 17 Sc.zg. (58) 83,2% [ ] AD
19 Sc.zg. (58) 77,7% [T ] AD
21 Sc.zg. (58) 73,65 [T ] AD
22  Scisk. (39) 80,0 [CITTT | ABC
23 Sc.zg. (58) 73,6 [T ] AD
25 Sc.zg. (58) 77,7% O] AD
27 Sc.zg. (58) 83,2¢ [T AD
2 9 Zgin. (54) 31,6 [ [ T ] ABC
10 Zgin. (54) 59,7% [T T ] ABC
11 Zgin. (54) 83,0 [T ABC
12 Zgin. (54) 83,0 [T ABC
13  Zgin. (54) 59,7% [T 1] ABC
14 Naprez. (1) 31,6% [ T T ] ABC
3 1 Scisk. (39) 25,4¢ CIT T ] ABC
2  Scisk. (39) 48,45 [T T ] ABC
3 Scisk. (39) 69,55 [T 1T ] ABC
4 Scisk. (39) 89,3 [T TT] ABC
5 Scisk. (39) 89,3 [T T TT] ABC
6 Scisk. (39) 69,59 [T 1 ABC
7 Scisk. (39) 48,45 [T T ] ABC
8 Scisk. (39) 25,4% [T T ABC
4 16 Scisk. (39) 72,8 [T ] ABC
18 Scisk. (39) 66,1 [T TI1T ] ABC
20 Scisk. (39) 61,59 [T T 1 ABC
24  Scisk. (39) 61,59 [T T 1 ABC
26 Scisk. (39) 66,1 [T TIT ] ABC
28 Scisk. (39) 72,8 [T ] ABC
5 15 Sc.zg. (58) 76,55 [T | AD
29 Sc.zg. (58) 76,55 [T ] AD
2.7. Teznik T-1

Sitg $ciskajgca gorny pas platwi (od cigzaru wlasnego ptatwi) P-1: N¢ =2,0kN
Sita podpierajaca, przeciwdzialajaca wyboczeniu:

Fo=0,01- Nc =0,01 - 2,0= 0,02kN

Fo>0,005 - Ac - fa = 0,005 - 5,39 - 30,5 = 0,82kN

Sumaryczna sita przeciwdzialajaca wyboczeniu goérnych pasow dla 7 ptatwi:
7

2
F. =—_-Z F,. = 3,15kN
1++7 -

Obcigzenie od oddzialywania wiatru na szereg platwi:

Fo=5 E.Zf}m = 3,61kN
1
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Sita obliczeniowa $ciskajaca teznik T-1:
3,15+3,61 = 6,76kN

Przekrdj: R 38.0x 2.9
o Wymiary przekroju:

R 38.0x 2.9 D=38,0 d=32,2 g=2,9.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

=X 380 Jxg=5,0 Jyg=5,0 A=3,20 ix=1,2 iy=1,2.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=2,9.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1

normy:
x1=1,000 %2=1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1, =3,000
lw=1,000%3,000 = 3,000 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
x1=1000 y%2=1000  wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1o = 3,000
lw=1,000%3,000 = 3,000 m

Sily krytyczne:
2
_ 7P EJ _ 314500560 ;12 _
Nx = |w—2 = 30002 10 =11,15kN
2 2
Ny= T B _ 3420560 102 _qq g5y

12 3,0002

Nosnos¢ przekroju na Sciskanie:
Nrc = A fg = 3,2x215%x10! = 68,80 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nre/ Nx = 115x-/6880/11,15 =2,869 = Tab.lla= ¢=0,121

- dla Ny A=115+Nre/ Ny = 115%-[6880/1115 =2869 = Tablla= ¢=0,121

Przyjeto: @= @min=0,121

Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):
N 6,76

¢ Nre  0,121x68,80

=0812 <1

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
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- wzgledem osi X
Mg = op W fg = 1,000x2,6x215x10% = 0,56 kNm

Wspdtezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M _676, 003
Nee o Mre 6880 1,000%056

=0,154<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:

My max = -0,03 KNm S =1,000
» B Mxmax N

MRrx Nrc

2 1,000x0,03 6,76
0,56 68,80

=125 o Ax = 1,25%0,121x2,869

Ax = 0,007 My max — 0 Ay =0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N +ﬂx Mx max 6,76 1,000x0,03

o Nre o Mec 01216880 © 1000x056 007 <0993=1-0007

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N +ﬂx Mx max 6,76 1,000x0,03

o Nre @ Mex  0,121x68:80 *1.000x056 2867 <1.000=1-0,000

2.8. Teznik T-2

Sitg $ciskajaca dolny pas ptatwi P-1 : N¢ = 52,2kN
Sita podpierajaca, przeciwdziatajagca wyboczeniu:
Fo=0,01- Nc = 0,01 - 52,2 = 0,52kN
Fo> 0,005 - Ac - f4=10,005 - 5,39 - 30,5 = 0,82kN
- 3,66 = 046kN

B |

Obcigzenie od oddziatywania wiatru na platew: % .

Sita obliczeniowa $ciskajaca teznik T-2:
0,82 + 0,46 = 1,28kN
Przekrdj: R 38.0x 2.9

=0,007
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o Wymiary przekroju:

R 38.0x 2.9 D=38,0 d=32,2 g=2,9.
/ \ Charakterystyka geometryczna przekroju:
X =X 380 Jxg=5,0 Jyg=5,0 A=3,20 ix=1,2 iy=1,2.
k/ Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=2,9.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1

normy:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 1, =3,000
lw=1,000%3,000 = 3,000 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 1, =3,000
lw = 1,000%3,000 = 3,000 m

Sily krytyczne:
2
~n” BEJ 3142x205x50 , > _
Ny = = s 000 10? =1115kN
2
Ny: T E\] _ 3,142)(205)(5,0 10-2 :11,15 kN

2 3,0002

Nos$nos¢ przekroju na Sciskanie:
Nrc = A fg = 3,2x215%x10! = 68,80 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx 2=115vNre/ Nx = 1,15x-/6880/1115 =289 = Tablla= ¢=0,121
- dla Ny A=115+/Nrc/ Ny = 1,15x~/6880/11,15 =2869 = Tab.lla= ¢=0,121

Przyjeto: @= @min=0,121
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 128
¢ Nre  0121x68,80

=0,154 <1

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg = op W fg = 1,000%2,6x215x102 = 0,56 kNm

82



Il. Wiata do biosuszenia

Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M _ 128, 003
Nee @ Mrc 6880 1,000%056

=0074<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = '0,03 kNm ﬂx = 1,000
_ =2 fcMxmax N 2 1,000x003 1,28 _
A =1,25 gx Ax M Ne o 1,25x%0,121%2,869 056 X 6880 =0,001
Ax = 0,001 My max = 0 Ay =0
Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N M
" ﬂ( X max _ 1,28 + 1,000X0,03 :0,209 <0,999 =1 _01001

o Nre ¢ MRx 0,121x68,80 = 1,000%0,56
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, AMma 128 1000003
o Nre @ Mrc  0121x6880 ~ 1,000%0,56

=0,209<1,000=1-0,000

2.9. Teznik T-3

Sitg $ciskajaca dolny pas wigzara W-2 : N¢ = 154kN
Sita podpierajaca, przeciwdziatajagca wyboczeniu:
Fo=0,01- Nc=0,01 - 154 = 1,54kN
Fo>0,005 - Ac - fg = 0,005 - 21,2 - 30,5 = 3,23kN

Obcigzenie od oddzialywania wiatru na wigzar: é +2.926-15 = 139N

Sita obliczeniowa Sciskajaca teznik T-3:
(3,23+1,39) /cos32° =5,45kN

Przekrdj: R 25.0x 2.6

o Wymiary przekroju:

R 25.0x 2.6 D=25,0 d=19,8 g=2,6.
f \ Charakterystyka geometryczna przekroju:
X =X 250 Jxg=1,2 Jyg=1,2 A=1,83 ix=0,8 iy=0,8.
kJ Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=2,6.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

N
o
[=)
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Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:

x1=1,000 %2=1,000 wezly nicprzesuwne = un=1,000 dla 1, =1,500
lw=1,000x1,500 = 1,500 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1,000 %2=1,000 wezly nicprzesuwne = u=1,000 dla 1, =1,500
lw=1,000x1,500 = 1,500 m

Sily krytyczne:
2
~n” BEJ 3142x205x12 , o> _
Ny = == 1500 10? =1043kN
2 2
Ny = n° BEJ  3,142x205x1,2 102 =1043kN

w2 - 1,5002

Nos$nos¢ przekroju na Sciskanie:
xa = 0,000; xb =1,500:

Nrc = A fg = 1,8x215x10 = 39,35 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115Nrc/ N« = 115x./3935/1043 =2243 = Tablla= ¢=0,195

- dla Ny A=115+Nrc/ Ny = 1,15x~/39,35/1043 =2243 —>Tab.lla=> ¢=0,195
Przyjeto: ®= @min=0,195
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N _ 545
o Nre  0195x39,35

=0,710 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg = op W fg = 1,000x0,9x215x107 = 0,20 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N , M _ 545 000
Nee o Ma 3935 1,000x020

=0,161<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = -0,00 KNm S« = 1,000
_ — 2 S Mxmax N 2 1,000x0,00 _ 545 _
A =125 px Ax W Nee 1,25%0,195x%2,243 020 X 3935 =0,004
Ax = 0,004 My max — 0 Ay =0

Warunki nosnosci (58):
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- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N AMcmax 545  1000x0,00
o« Nre ¢ MRx 0,195x39,35 = 1,000x0,20

=0,733<0,996=1-0,004

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, AMcmax 545  1000x0,00
o Nre @ Mre  0195x3935 * 1,000x0,20

=0,733<1,000=1-0,000

2.10. Teznik T-4

Sitg Sciskajaca gorny pas wigzara W-2 : N¢ = 282kN

Sitg podpierajaca, przeciwdzialajaca wyboczeniu:
Fo=0,01-Nc=0,01 - 282 = 2,82kN
Fo>0,005 - Ac - f4=10,005 - 21,2 - 30,5 = 3,23kN

Obcigzenie od oddziatywania wiatru na wigzar: 2 .1.926-15 = 0,58kN

12

ba | =

Sita obliczeniowa Sciskajaca teznik T-4:
(3,23+0,58) /sin40° = 5,93kN

Przekrdj: R 30.0x 2.6

o Wymiary przekroju:
R 30.0x 2.6 D=30,0 d=24,8 g=2,6.
/ \ Charakterystyka geometryczna przekroju:
X =X 300 Jxg=2,1 Jyg=2,1 A=2,24 ix=1,0 iy=1,0.
\/ Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=2,6.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Dhugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1
normy:

x1=1000 %2=1,000  wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla I, =2,000
lw=1,000%2,000 = 2,000 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1000 %2=1,000  wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla I, =2,000
lw=1,000%x2,000 = 2,000 m

Sily krytyczne:
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n’ E]  3142x205x2,1
L2 20002

lw

Nx = 102 =10,72 kN

n’ E]  3142x205x2,1
L2 20002

lw

Ny = 102 =10,72 kN

Nos$nosé przekroju na Sciskanie:
Nrc = A fg = 2,2x215x10" = 48,16 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115Nrc/ Nx = 115x-/4816/1072 =2447 = Tablla= ¢=0,165
- dla Ny A=115+Nrc/ Ny = 1,15x~[48,16/10,72 =2447 = Tab.lla= ¢=0,165

Przyjeto: @ = @min = 0,165
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N _ 593
o Nre 01654816

=0,746 <1

Nos$nosé przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = op W fg = 1,000x1,4x215x102 = 0,30 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M _ 503 oo

Nee oo Mrx © 4816  1,000x0,30

=0,155<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = '0,01 kKNm ﬂx = 1,000
_ — 2 S Mxmax N 2 1000x001 _ 593 _
A =125 gx Ax W Nee 1,25%0,165x%2,447 030 X 4316 =0,005
Ax = 0,005 My max = 0 Ay =0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N, AMmax 503 1000001
o« Nre ¢ MRx 0,165x48,16 = 1,000x0,30

=0,778<0,995=1-0,005

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, AMcmax 503 1000001

o Nre 0 MRx 0,165x48,16 = 1,000x0,30

=0,778<1,000=1-0,000

2.11. Sciag Sc-1

Sita sciskajaca dolny pas ptatwi P-1 : N¢ = 52,2kN
Sita podpierajaca, przeciwdziatajaca wyboczeniu:
Fo=0,01- Nc=0,01 - 52,2 = 0,52kN
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Fo>0,005 - Ac - fa = 0,005 - 5,39 - 30,5 = 0,82kN

Sumaryczna sita przeciwdziatajgca wyboczeniu dolnych paséw dla 7 ptatwi:
7

2
F, = _-Z F,. = 3,15kN
1++7 -

Obciazenie od oddziatywania wiatru na szereg ptatwi:

Fo=7 E.Zf}m = 1,81kN
1

Sita obliczeniowa rozciagajaca $ciag Sc-1:
(3,15+1,81) /cos15° =5,13kN

Przyjeto $ciag z preta ¢10 ze stali St3S (S235)
Weryfikacja nosnosci: 5,13kN < Nre=A - fg = 0,785-21,5 =16,9kN

2.12. Sciag Sc-2

Sitg sciskajaca dolny pas wigzara W-3 : N¢ = 383kN
Sita podpierajaca, przeciwdziatajaca wyboczeniu:
Fo=0,01- Nc=0,01 - 383 = 3,83kN
Fo>0,005- Ac - fa=0,005 - 31,4 - 30,5 = 4,79kN
Obciazenie od oddziatywania wiatru na wigzar (pomini¢to wspotczynnik redukcyjny dla

kratownic w szeregun(b/h, ¢)): =+ =- 1,57:0,69-20-1,8-15 = 4,87kN

e 2
Sita obliczeniowa rozciagajaca $ciag Sc-2:
(4,79+4,87) /cos27° = 10,84kN

Przyjeto $ciag z preta ¢10 ze stali St3S (S235)
Weryfikacja no$nosci: 10,84kN < Ngrt= A - f4=0,785-21,5 =16,9kN

2.13. Sciag Sc-3

Sitg $ciskajaca dolny pas wigzara W-1 : N¢ = 244kN
Sita podpierajaca, przeciwdzialajaca wyboczeniu:
Fo=0,01- Nc=0,01 - 244 = 2,44kN
Fo>0,005 - Ac - f4=10,005 - 25,3 - 30,5 = 3,86kN
- 787-15 = 1,18kN

B |

Obcigzenie od oddziatywania wiatru na wigzar: -

Sita obliczeniowa rozciagajaca $cigg Sc-3:
(3,86+1,18) /c0s32° =5,94kN

Przyjeto $ciag z preta ¢10 ze stali St3S (S235)
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Weryfikacja no$nosci: 5,94kN < Nre=A - fg=0,785-21,5 =16,9kN
2.14. Sciag Sc-4

Sitg Sciskajaca gorny pas wigzara W-1 : N¢ = 466kN
Sita podpierajaca, przeciwdzialajagca wyboczeniu:
Fo=0,01- Nc = 0,01 - 466 = 4,66kN
Fo>0,005 - Ac - fa= 0,005 - 25,3 - 30,5 = 3,86kN

Obciazenie od oddziatywania wiatru na wiazar: L .1.787-15 = 049N

12

b |

Sita obliczeniowa rozciagajaca $ciag Sc-4:
(4,66+0,49) /sin40° = 8,01kN

Przyjeto $ciag z preta ¢10 ze stali St3S (S235)
Weryfikacja nosnosci: 8,01kN < Nre=A - fg=0,785-21,5 =16,9kN

2.15. Stezenia St-1 i St-3

Przypadki obcigzenia A i B: sily podpierajace, przeciwdziatajace wyboczeniu pasa gornego
wigzarow W-1 1 W-2,

Sitg sciskajaca gorny pas wigzara W-2 : N¢ = 282kN

Sita podpierajaca, przeciwdziatajagca wyboczeniu:

3+3
= 0,01 - 282 - [== = 1,63kN
R 18

—
L+l

_ |
Fy = 001 N, -

bl
4

Sitg $ciskajaca gorny pas wigzara W-1 : N = 466kN
Sita podpierajaca, przeciwdziatajagca wyboczeniu:

3+3
= 0,01 - 466 - |— = 2,69kN
R 1z

7 1
|"‘_+l2

Fy = 001 N, -

bl
[

Sitg podpierajaca, przeciwdziatajgca wyboczeniu dla 9 wigzarow W-1 roztozona na 4 komplety

stezen St-1 i St-3:
]

1 2
F, =—- _-ZFEE = 3,03kN
4 1++9

1
Przypadki obcigzenia C 1 D: sity od obcigzenia wiatrem wigzarow i blachy trapezowej przy
wietrze wiejagcym rownolegle do wiaty.

11 .2,
Fo_ 1. == —"9,26 + 264" =1,32kN
26 36-100
F L1 1,82 + 264 32 = 0,70kN
wolk Ty g 36-100
11
F,_ oo ==-—"7,87 +264- = 1,76kN
a2 06 36-100
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F

w—2b — E

11

-—- 2,15+ 264 -
6

36-100

= 1,28kN

Sitg od wiatru dziatajagca na 9 wigzarow W-11 blache¢ trapezowg roztozona na 4 komplety stezen
St-11 St-3:

PRETY:

W

1

4

10
5.
2 6

-
r

F,

e n T 264

PRETY UKZADU:

Typy pretdw:

Typ: A
22 1
22 6
22 5
22 6
22 5
22 30
22 21
22 32
22 13
22 34
22 25

V=36,000
H=10,000

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

'36-100

= 6,34kN

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Red.EJ:

Przekrdj:

FNODNONDNDERNDNDNDDN
oo vl Vi v R Ve S B VIS B VR S

20x10
20x10
20x10
20x10
16x8

16x8

20x10
20x10
20x10
20x10
16x8
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74 22 306 17 -5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 160x8
75 22 17 38 5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
76 22 38 29 5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
77 22 11 30 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 16x8
78 22 30 9 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 16x8
79 22 11 32 5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
80 22 32 23 5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
81 22 23 34 -5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
82 22 34 15 -5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
83 22 15 36 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 16x8
84 22 306 27 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 16x8
85 22 27 38 -5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10
86 22 38 19 -5,000 -3,000 5,831 1,000 2 R 20x10

OBCIAZENIA:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
13 0,000 0,00%* 0,00 51,69 AC
14 0,000 0,00* 0,00 40,42 AC
15 0,000 0,00* 0,00 37,78 BD
16 0,000 0,00%* 0,00 47,52 BD
67 0,000 0,00%* 0,00 26,45 AC
68 0,000 0,00%* 0,00 8,25 AC
69 0,000 0,00* 0,00 14,52 AC
70 0,000 0,00* 0,00 34,71 AC

71 0,000 0,00%* 0,00 34,71 AC
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72 0,000 0,00%* 0,00 14,52 AC
73 0,000 0,00%* 0,00 8,25 AC
74 0,000 0,00%* 0,00 26,45 AC
75 0,000 0,00%* 0,00 37,78 BD
76 0,000 0,00* 0,00 47,52 BD
77 0,000 0,00%* 0,00 7,53 BD
78 0,000 0,00%* 0,00 26,18 BD
79 0,000 0,00%* 0,00 12,67 BD
80 0,000 0,00* 0,00 32,05 BD
81 0,000 0,00* 0,00 32,05 BD
82 0,000 0,00%* 0,00 12,67 BD
83 0,000 0,00%* 0,00 7,53 BD
84 0,000 0,00%* 0,00 26,18 BD
85 0,000 0,00* 0,00 40,42 AC
86 0,000 0,00* 0,00 51,69 AC
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 67 Rozc. (32) 61,2% [T T ] AC
68 Naprez. (1) 19,1 OO T T 1 AC
73 Rozc. (32) 19,1 CI[ T T 1 AC
74 Naprez. (1) 61,2 [T T ] AC
77 Rozc. (32) 17,4 CIL T T 1 BD
78 Naprez. (1) 60,6 [CCITTT T ] BD
83 Naprez. (1) 17,4 CIT T T 1 BD
84 Naprez. (1) 60,6 [CCTTJT [ ] BD
2 13 Rozc. (32) 76,5% [T ] AC
14 Rozc. (32) 59,8% [T [ ] AC
15 Rozc. (32) 55,9 [T [ ] BD
16 Naprez. (1) 70,4 [CCITTT ] BD
69 Naprez. (1) 21,59 OO T T ] AC
70 Rozc. (32) 51,4 [T T ] AC
71 Naprez. (1) 51,4% [0 T 7 AC
72 Rozc. (32) 21,5 OO T T AC
75 Rozc. (32) 55,9 [T [ ] BD
76 Rozc. (32) 70,4 [CITTT ] BD
79 Naprez. (1) 18,89 CI[ T T 1 BD
80 Naprez. (1) 47,5 [T T ] BD
81 Rozc. (32) 47,5 [T T ] BD
82 Naprez. (1) 18,8 [CIT [ T ] BD
85 Rozc. (32) 59,8y [T T ] AC
86 Rozc. (32) 76,5 [T ] AC

2.16. Stezenia St-2

Przypadki obcigzenia A i B: sity podpierajace, przeciwdziatajace wyboczeniu pasa gornego
wigzarow W-11 W-2.
Sitg sciskajaca gorny pas wigzara W-1 : N¢ = 466kN
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Sita podpierajaca, przeciwdziatajaca wyboczeniu:

Fo=0,01- Nc=0,01 - 466 = 4,66kN

Fo> 0,005 - Ac - f4=10,005 - 25,3 - 30,5 = 3,86kN
Sitg $ciskajaca gorny pas wigzara W-2 : N = 282kN
Sita podpierajaca, przeciwdzialajaca wyboczeniu:

Fo=0,01- Nc=0,01 - 282 = 2,82kN

Fo>0,005 - Ac - f4=10,005 - 21,2 - 30,5 = 3,23kN

Przypadki obcigzenia C i D: sity podpierajace, przeciwdziatajgce wyboczeniu pasa gornego
ptatwi P-1 i P-2.
Sitg $ciskajaca dolny pas ptatwi P-1 : N¢ = 52,2kN
Sita podpierajaca, przeciwdziatajaca wyboczeniu:

Fo=0,01 Nc=0,01 - 52,2 = 0,52kN

Fo>0,005 - Ac - fa = 0,005 - 5,39 - 30,5 = 0,82kN
Sumaryczna sita przeciwdzialajaca wyboczeniu dolnych paséw dla 7 platwi:

7

2
F = ,_-ZF-=3,15kN
m 1+\”|,? . 111

Przypadki obcigzenia E 1 F: sity od obcigzenia wiatrem wigzardéw i blachy trapezowej przy
wietrze wiejagcym réwnolegle do wiaty.

11 3-2,
Fpi=3"-—--926+264-——— =1,71kN
: 2 12 36- 100
1 1 :
Fi,==+—"926+264-——— =0,94kN
221 36+ 100
1 1 3:5
Fpq =3"=+—-787+264-———— =2,08kN
2 2 12 36- 100
1 1 3
Fp,==+—"787+ 264 =1,43kN
272 12 36 - 100
1 1 5
F,,=3'=+—"6,69+ 264 =1,94kN
: 2 12 36- 100
1 1 3
Fpp=='—"669+ 264 =1,38kN
272 12 36 - 100
1 1 5
F,, =3+=+—+569+ 264 = 1,81kN
: 2 12 36-100
1 1 3
Fy, ==+—-569 + 264" = 1,34kN
272 12 36100
1 1 5
F,,=3+=+—-4834 264 =1,70kN
: 2 12 36- 100
1 1 3
Fop ==+—"483+ 264 =1,30kN
272 12 36 - 100
1 1 5
F,,=3+=+—-411+ 264- =1,61kN
: 2 12 36- 100
1 1 3
Fop ==+—-411+ 264- =1,27kN
272 12 36 - 100
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1 3
F,,=3-—-—-3,49 + 264 =1,54kN
2 12 36- 100
3-5
= —-—+ 3,49 + 264 - =1,25kN
2 1 36 - 100
1 3
Fpy=3-=-—-297+ 264 =1,47kN
2 12 36- 100
3-5
Fp, =—-—+297 + 264 =1,22kN
22 36 - 100
F,,=3-——-252+264- =1,42kN
#1 21 * 36- 100
1 3-5
F,,=—-—"2,52+264 =1,21kN
221 36- 100
F, 3 ! 2,15+ 264 3 =1,37kN
10.1 12 36 -100 !
-5
Fo, =—+—-215+264-——— = 1,19kN
22 12 36 - 100
F, 3 ! 1,82 + 264 32 = 0,78kN
111 12 36 -100 !
_1 1,82 + 264 . = 0,63kN
nz 9 42 36-100
F, = 264 = 1,10kN
36 - 100

Przypadki obcigzenia G 1 H: sity od obcigzenia wiatrem ptatwi i blachy trapezowej przy wietrze

wiejacym prostopadle do wiaty.

o st ]

PRETY UKZADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

\=6,000

=100,000
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Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrodj
103 22 1 24 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
104 22 24 45 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
105 22 23 24 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
106 22 24 3 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
107 22 3 26 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
108 22 26 47 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
109 22 45 26 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
110 22 26 5 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
111 22 5 28 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
112 22 28 49 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
113 22 47 28 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
114 22 28 7 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
115 22 7 30 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
116 22 30 51 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
117 22 49 30 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
118 22 30 9 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
119 22 9 32 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
120 22 32 53 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
121 22 51 32 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
122 22 32 11 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
123 22 11 34 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
124 22 34 55 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
125 22 53 34 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
126 22 34 13 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
127 22 13 36 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
128 22 36 57 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
129 22 55 36 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
130 22 36 15 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
131 22 15 38 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
132 22 38 59 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
133 22 57 38 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
134 22 38 17 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
135 22 17 40 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
136 22 40 61 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
137 22 59 40 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
138 22 40 19 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
139 22 19 42 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
140 22 42 63 5,000 -3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
141 22 61 42 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
142 22 42 21 5,000 3,000 5,831 1,000 1 R 12x6
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CECIAZENIA:

T T

T 1 10581 108E24 6 1m 1 10541 1
1) I“‘a-\?ﬂl o I“:fﬁ-\?zl -

315

4,34 -4,34 -4,34 4,34 4,34

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [KkNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen
103 0,000 0,00%* 0,00 17,93 ACG
104 0,000 0,00* 0,00 14,16 BDH
105 0,000 0,00* 0,00 17,62 BDH
106 0,000 0,00* 0,00 18,70 BDF
107 0,000 0,00%* 0,00 19,15 ACE
108 0,000 0,00%* 0,00 17,51 ADE
109 0,000 0,00%* 0,00 17,46 BDH
110 0,000 0,00* 0,00 19,96 BDF
111 0,000 0,00* 0,00 20,93 ADE
112 0,000 0,00%* 0,00 20,17 ADE
113 0,000 0,00%* 0,00 19,22 BDF
114 0,000 0,00%* 0,00 21,32 BCF
115 0,000 0,00* 0,00 22,09 ADE
116 0,000 0,00* 0,00 21,06 ADE
117 0,000 0,00%* 0,00 20,28 BDF
118 0,000 0,00%* 0,00 22,18 BCF
119 0,000 0,00%* 0,00 22,42 ADE
120 0,000 0,00* 0,00 21,13 ADE
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121 0,000 0,00% 0,00 20,84 BDF

122 0,000 0,00% 0,00 22,44 BCF

123 0,000 0,00% 0,00 22,44 ACE

124 0,000 0,00%* 0,00 20,84 ADE

125 0,000 0,00%* 0,00 21,13 BDF

126 0,000 0,00% 0,00 22,42 BDF

127 0,000 0,00% 0,00 22,18 ACE

128 0,000 0,00% 0,00 20,28 ADE

129 0,000 0,00%* 0,00 21,06  BDF

130 0,000 0,00% 0,00 22,09 BDF

131 0,000 0,00% 0,00 21,32 ACE

132 0,000 0,00% 0,00 19,22 ADE

133 0,000 0,00% 0,00 20,17 BDF

134 0,000 0,00% 0,00 20,93 BDF

135 0,000 0,00% 0,00 19,96  ADE

136 0,000 0,00% 0,00 17,46  ADH

137 0,000 0,00% 0,00 17,51 BDF

138 0,000 0,00% 0,00 19,15 BCF

139 0,000 0,00% 0,00 18,70  ADE

140 0,000 0,00%* 0,00 17,62 ADH

141 0,000 0,00% 0,00 14,16  ADH

142 0,000 0,00% 0,00 17,93 BCG

NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.

1 103 Rozc. (32) 73,7% [T ] ACG

104 Rozc. (32) 58,26 [T T ] BDH
105 Naprez. (1) 72,5% [T ] BDH
106 Rozc. (32) 76,9 [T | BDF
107 Naprez. (1) 78,8% [T ] ACE
108 Rozc. (32) 72,0 [T ] ADE
109 Naprez. (1) 71,8% [T ] BDH
110 Rozc. (32) g2,1s [T ] BDF
111 Naprez. (1) 86,19 [T ADE
112 Rozc. (32) 83,0¢ [T ADE
113 Rozc. (32) 79,0 [T 1] BDF
114 Naprez. (1) 87,7% [T BCF
115 Rozc. (32) 90,9 [T TTI ADE
116 Naprez. (1) 86,65 [T TT] ADE
117 Naprez. (1) 83,4¢ [T ] BDF
118 Rozc. (32) 91,2¢ [T T TT] BCF
119 Naprez. (1) 92,2% [T ADE
120 Rozc. (32) 86,9 [T T TT] ADE
121 Naprez. (1) 85,7 [T BDF
122 Naprez. (1) 92,3 [T TT] BCF
123 Naprez. (1) 92,3 [T TT] ACE
124 Rozc. (32) 85,7¢ [T T 7] ADE
125 Naprez. (1) 86,9 [T TT] BDF
126 Naprez. (1) 92,2% [CCITTT] BDF
127 Rozc. (32) 91,2% [T TTI ACE
128 Rozc. (32) 83,4 [T ] ADE
129 Naprez. (1) 86,65 [T T TT] BDF
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130 Rozc. (32) 90,9 [T T TT] BDF
131 Naprez. (1) 87,7 [T TT] ACE
132 Rozc. (32) 79,0 [T | ADE
133 Naprez. (1) 83,0 [T T ] BDF
134 Naprez. (1) 86,1 [T T TT] BDF
135 Naprez. (1) 82,1 [T ] ADE
136 Rozc. (32) 71,8 [CITTIT ] ADH
137 Rozc. (32) 72,0 [T ] BDF

78,8 [T | BCF
76,9% [T ] ADE
72,5% [T ] ADH
58,2 [T T ] ADH

138 Naprez. (1
139 Naprez. (1
140 Naprez. (1

)
)
)
141 Naprez. (1)

142 Rozc. (32) 73,7% L ] BCG
3. Shupy
3.1. Shup S-1.1
Obciazenia od ci¢zaru poszycia i cigzaru wlasnego konstrukeji:
- pionowo: 2 * 23,09 +2*3,25=52,68kN vi=1,15
Obciazenia od $niegu:
- pionowo: 2 * 54,0 +2*10,8= 129,6kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wpl:
- pionowo: 2 * 15,8 +2*3,15= 37,9kN vi=15

- poziomo: 77 * (10 *18)/(100*36) = 3,85kN  yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp2:

- pionowo: 2 * (-65,2)+2*(-13,5) = -157,4kN  yf=1,5

- poziomo: 77 * (10 *18)/(100*36) = 3,85kN  yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp3:

- pionowo: 15,8 + (-65,2) = -49,4kN v#=15

- poziomo: 77 * (10 *18)/(100*36) + 0,5*2,2 + 0,5*9,1 = 9,5kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejagcym rownolegle do wiaty — wariant wrl:

- pionowo: 2 * %5 *15,8 =21,07kN vi=15

- poziomo: 264 * (10 *18)/(100*36) = 13,2kN vi=15
Obciazenie wiatrem wiejagcym rownolegle do wiaty — wariant wr2:

- pionowo: 2 * (-65,2) +2*(-13,5) =-157,4kN  yf=1,5

- poziomo: 264 * (10 *18)/(100*36) = 13,2kN =15
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia tyzkg tadowarki na wysokosci 4,2m — wariant ul:
- poziomo:  20kN vi=1,0

Przekrdj: R 406.4x11.0
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~— Wymiary przekroju:
KN R 406.4x11.0 D=406,4 d=384,4 g=11,0.
« s, Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=26723,8 Jyg=26723,8 A=136,64 ix=14,0 iy=14,0.
Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla

y g=11,0.

B
Q
(o2}
N

Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABF
My =195,03 kNm,  Vy=19,80 kN, N =-298,21 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot = 126,47 MPa oc =-170,12 MPa.
Statecznos$¢ lokalna.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rura byta walcowana na goraco.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 9850,0 mm.

Warunek statecznosci Scianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):

oc/ ¢ fe=0,558 <1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie Krytycznym.
Wspotczynniki redukcji no$nosci przekroju:
- dla zginana wzglgedem osi X: yx = ¢ = 1,000
- dla $ciskania: Wo = ¢p = 0,970

Dhugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1

normy:

x1=0500 %2=1,000  wezty przesuwne = n=2484 dla 1,=19,850

lw=2,484x9,850 = 24,467 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1000 %2=1,000  wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla I, =22,000

lw=1,000%22,000 = 22,000 m
Sity krytyczne:

n’ E]  3,14°x205x267238
.z 24,4672

lw

Nx = 10” =903,18kN

n’ B 3,142x205x267238
2 22,0002

lw

Ny = 102 =1117,14kN

Nos$nos¢ przekroju na $ciskanie:
Nrc = v A fg = 0,970x136,6x305x10"! = 4043,20 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
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- dla Nx A=115+Nre/ Nx = 1.15x J4043,20/903,18 =243 = Tablla= ¢=0,165
- dla Ny 2=115+/Nrc/ Ny = 115x-404320/1117,14 =2197 = Tab.lla=> ¢ = 0,203

Przyjeto: @ = @min = 0,165
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 20821
o Nre  0,165x404320

=0447 <1

No$nos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = W, fg = 1,000x1315,1x305x107 = 401,12 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek nosnosci (54):

N . M 20821 195,03

+

=0,560<1

Nee @ Mre 404320 © 100040112
No$nos¢ (statecznosc) preta $ciskanego 1 zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max — 195,03 kNm ﬁx = 1,000
_ =2 S Mxmax N 2 1,000x19503 29821 _
Ax = 1,25(@( Ax W Nre = 1,25x0,165x%2,443 40112 X4043,20 =0,044
Ax = 0,044 My max = 0 Ay =0
Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N M
jPMome 20821 10009503 _ 43 00561 0044

o« Nre L MRrx 0,165x4043,20 = 1,000x401,12
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, AMxmax 29821  1000x19503
o Nre @ Mrx  0203x404320 * 1,000%401,12

=0,850<1,000=1-0,000

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:

-wzdhuz osi Y

Vr = 0,58 ¢@pv Av fg = 0,58x1,000x87,0x305x107t = 1538,82 kN

Vo =0,3 Vr = 461,65 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdluz osi Y:

V =19,80 < 1538,82 = VR
Nos$nos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziala sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =19,80 < 461,65 =V,
Mgy = Mg = 401,12 KNm

Warunek nosnosci (55):

N M« _ 20821

195,03
N, *

Mrxv 404320 ° 401,12

=0,560<1

C
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Nos$no$¢ przekroju na $cinanie z uwzglgdnieniem sity osiowej:

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=1980<153463=153882x  |1-(29821/404320) 2 =Vr 1-(N/Nw)* =Van

3.2 Stup S-1.2

Obciazenia od cig¢zaru poszycia i cigzaru wlasnego konstrukeji:

- pionowo: 2 *14,08 +3,25 = 31,41kN vi=1,15
Obciazenia od $niegu:

- pionowo:  2*32,50+10,8=758kN  yf=15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wpl:

- pionowo:  2*9,50+3,15=22,15kN yf=15

- poziomo: 77 * (5 *18)/(100*36) = 1,93kN vi=15
Obciazenie wiatrem wiejagcym prostopadle do wiaty — wariant wp2:

- pionowo: 2 * (-40,6) +(-13,5)=-94,7kN vi=15

- poziomo: 77 * (5 *18)/(100*36) = 1,93kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp3:

- pionowo: 9,50+ (-40,6) = -31,1kN v+=1,5

- poziomo: 77 * (5 *18)/(100*36) + 0,5*1,33 + 0,5*5,65 = 542kN  yf=15
Obciazenie wiatrem wiejagcym rownolegle do wiaty — wariant wrl:

- pionowo: 2 *%;* 9,50 =12,67kN vi=15

- poziomo: 264 * (5 *18)/(100*36) = 6,60kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejagcym réwnolegle do wiaty — wariant wr2:
- pionowo: 2 * (-40,6) +(-13,5)=-94,7kN vi=15
- poziomo: 264 * (5 *18)/(100*36) = 6,60kN vi=15
Obciazenie wyjatkowe od uderzenia tyzkg tadowarki na wysokosci 4,2m — wariant ul:
- poziomo:  20kN v¢=1,0
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia pojazdem na wysokosci 1,5m — wariant u2:
- poziomo:  170kN vf=1,0

Przekréj: R 406.4x 8.8

Wymiary przekroju:
X W R 406.4x 8.8 D=406,4 d=388,8 g=8,8.
=x s Charakterystyka geometryczna przekroju:
/ J Jxg=21731,7 Jyg=21731,7 A=109,92 ix=14,1 iy=14,1.
; Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymatos¢ fd=305 MPa
(I g=8,8.

a

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: Al
My = 255,00 kNm,  Vy =170,00 kN, N =-45,47 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: ot = 234,30 MPa oc = -242,57 MPa.

Stateczno$¢ lokalna.

dla
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Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 4.
Rura by*a walcowana na gor'co.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 9850,0 mm.
Warunek stateczno$ci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ ppf4=0,795<1
Przyjeto, ze przekr6j wymiarowany bedzie w stanie Krytycznym.
Wspotczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzglgdem osi X: wx = ¢p = 1,000
- dla $ciskania: Yo = ¢p = 0,812
Dhugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1
normy:

x1 = 0,500 x2 = 1,000 wezly przesuwne = u=2484 dla 1, =9,850
lw=2,484%9,850 = 24,467 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne — u=1,000 dla I, =22,000
lw=1,000x22,000 = 22,000 m

Sity krytyczne:

n? EJ _3,142x205%21731,7

2 _
= 24,4672 10° =73447kN

Nx =

lw

n’ EJ  3142x205x217317
2 22,0002

Ny = 102 =908,45kN

lw

No$nos$¢ przekroju na $ciskanie:
Nrc = v A fg = 0,812x109,9x305x10! = 2720,79 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nre/ Nx = 1,15><J2720,79/734,47 ‘:2,223 — Tab.lla= ¢=0,198
- dla Ny 2=115+/Nrc/ Ny = 115x-2720,79/90845 =199 => Tablla=> ¢=0,243

Przyjeto: @ = @min = 0,198
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 4547
¢ Nre  0198x2720,79

=0,084 <1

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = W, fg = 1,000x1069,5x305x107 = 326,19 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N o, Mo 4547 25500
Nee o Me 272079 1,000:326,19

=0,798<1

C
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Nosno$¢ (stateczno$¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mx max = 255,00 KNm £ = 1,000
_ ) ﬂ( Mx max N _ 2 1,000%255,00 4547 _
A =1,25 gx Ax M Ne o 1,25x0,198x2,223 32619 ><2720’79 =0,016
A = 0,016 My max — 0 Ay =0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N, AMxcmax 4547  1000x25500
o Nre . g Mrx  0,198x2720,79 ~ 1,000x326,19

=0,866<0,984=1-0,016

- dla wyboczenia wzgledem osi Y

N AMxcmax 4547  1000x25500
oy Nre g Mec  0243x2720,79 ~ 1000x326,19

=0,851<1,000=1-0,000

No$nos¢ przekroju na $cinanie:
-wzdhuiz osi Y

Vr = 0,58 gpy Av fg = 0,58%1,000x70,0x305x107t = 1237,90 kN

Vo =0,3 Vs =371,37 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi Y:

V =170,00 < 1237,90 = Vr
Nos$nos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziala sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =170,00 < 371,37 = Vo
Mgy = Mg = 326,19 kNm

Warunek nosnosci (55):

N Mx 4547 25500
+ = b y :
No Mrov 272079 * 326,19 0,798<1

No$nos$¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowe;:

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=17000<1237,73=123790x  |1-(4547/272079) 2 =Vry 1-(N/Na)* =Van

3.3. Stup S-1.3

Obcigzenia od cigzaru poszycia i ci¢zaru wlasnego konstrukeji:
- pionowo: 2*23,09 + 35,74 + 3,25 = 85,17kN vi=1,15
Obcigzenia od $niegu:
- pionowo: 2*540+ 75,6 +10,8=1944kN =15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wpl:
- pionowo: 2*158+22,1+3,15=56,85kN yf=15
- poziomo: 77 * (15 *18)/(100*36) = 5,78kN  yf=1,5
Obciazenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp2:
- pionowo: 2 *(-65,2) + (-92,2) + (-13,5) =-236,1kN yf=1,5
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- poziomo: 77 * (15 *18)/(100*36) = 5,78KN  yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp3:
- pionowo:  15,8*1,5+ (-65,2)*1,5 =-74,1KN y+=15
- poziomo: 77 * (15 *18)/(100*36) + 0,75*2,2 + 0,75*%9,1= 14,26kN yf=15
Obciazenie wiatrem wiejacym rownolegle do wiaty — wariant wrl:
- pionowo: 2 *2% *158 +2 *22,1=358kN  yf=15
- poziomo: 264 * (15 *18)/(100*36) = 19,8kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejagcym réwnolegle do wiaty — wariant wr2:
- pionowo: 2 *(-65,2) + (-92,2) + (-13,5) =-236,1kN yf=1,5
- poziomo: 264 * (15 *18)/(100*36) = 19,8kN vi=15
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia tyzka tadowarki na wysokosci 4,2m — wariant ul:
- poziomo:  20kN vi=1,0
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia pojazdem na wysokosci 1,5m — wariant u2:
- poziomo:  170kN v+=1,0

Przekréj: R 457.0x12.5

<

R 457.0x12.5 D=457,0 d=432,0 g=12,5.
=X T Charakterystyka geometryczna przekroju:

W Wymiary przekroju:

K Jxg=43144,8 Jyg=43144,8 A=174,55 ix=15,7 iy=15,7.
Material: 18G2,18G2A. Wytrzymatos¢ fd=305 MPa

}74;;0—‘ g:12,5

N

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dzialajagce w plaszczyznie uktadu: ABF
My = 292,54 kNm,  Vy=29,70 kN, N = -458,09 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot = 128,69 MPa oc =-181,18 MPa.
Statecznos¢ lokalna.
Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 4.
Rura by*a walcowana na gor'co.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 9850,0 mm.
Warunek stateczno$ci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ ¢ f4=0594<1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie krytycznym.
Wspotezynniki redukeji no§nosci przekroju:
- dla zginana wzglgdem osi X: yx = ¢ = 1,000
- dla $ciskania: Yo = ¢ =0,978

Dhugos$ci wyboczeniowe preta:

dla

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1

normy:
x1=0500 %2=1,000 wezly przesuwne = n=2484 dla 1,=9,850
lw=2,484x%9,850 = 24,467 m
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- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
x1=1,000 %2=1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1, =22,000
lw = 1,000%x22,000 = 22,000 m

Sity krytyczne:

n’ B 3,142x205x431448

2 24,4672

n’ B 3,142x205x431448
2 22,0002

lw

Nx = 102 =145816 kN

Ny = 10 =180359 kN

Nos$nos¢ przekroju na $Sciskanie:
Nrc =y A fg = 0,978x174,6x305x10™ = 5208,48 kN
Okreslenie wspotezynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+/Nrc/ Nx = 1,15xJ5208,48/ 1458,16 ‘:2,183 = Tab.1la= ¢ =0,205
- dla Ny 2=115+Nre/ Ny = 115x[520848/1803590 =1963 = Tab.lla=> ¢ =0,251

Przyjeto: ®= @min = 0,205
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 45809
¢ Nre  0,205x520848

=0429 <1

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = w W fq = 1,000x1888,2x305x10 = 575,89 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M 45809 20254

N o Mec 520848 100067589 000 <1
Nosno$¢ (stateczno$C€) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 292,54 KNm £« = 1,000
_ -2 ﬂ( Mx max N _ 2 1,000X292,54 458,09 _
A =125 g Ax M N 1,25x0,205%2,183 575,89 X 520848 =0,055
Ax = 0,055 My max = 0 Ay =0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N, AMxcma 45809 . 1000x29254
o Nre o Mrx  0,205x520848 ~ 1,000%575,89

=0,937<0,945=1-0,055

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N AMxcmax 45809 1000x29254
o Nre . g Mrx  0.251x520848 ~ 1,000%575,89

=0,858<1,000=1-0,000
Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:
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-wzdhuiz osi Y

Vr = 0,58 ¢@py Av fg = 0,58%1,000x111,1x305x10 = 1965,80 kN

Vo = 0,3 Vr =589,74 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi Y:

V =29,70 < 1965,80 = Vr
No$nos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =29,70 < 589,74 = Vo
Mryv = Mg = 575,89 kNm

Warunek nosnosci (55):

N . _Mx _ 45800 , 20254
N, Moy 520848 * 57589

=0,596<1

Rc
Nos$no$¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowe;:

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=2970<1958,18=196580x - |1-(45800/520848) 2 =Vry 1—(N/Nre)’ =Van

3.4. Stup S-1.4
Obciazenia od cigzaru poszycia i cigzaru wtasnego konstrukeji:
- pionowo: 2* 14,08 + 35,74 + 3,25 = 67,15kN vi=1,15
Obcigzenia od $niegu:
- pionowo: 2 * 32,50 + 75,6 +10,8 = 151,4kN vi=15

Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wpl:
- pionowo: 2*9,50+22,1+3,15=4425kN y+=15
- poziomo: 77 * (10 *18)/(100*36) = 3,85kN  yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp2:
- pionowo: 2 * (-40,6) + (-92,2) + (-13,5) =-186,9kN yf=15
- poziomo: 77 * (10 *18)/(100*36) = 3,85kN  yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp3:
- pionowo:  9,50*1,5+ (-40,6)*1,5=-46,7kN  y+=1,5
- poziomo: 77 * (10 *18)/(100*36) + 1,33 + 5,65 = 10,83kN yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejagcym réwnolegle do wiaty — wariant wrl:
- pionowo: 2 *2%3*950+2% *22,1 =274kN =15
- poziomo: 264 * (10 *18)/(100*36) = 13,2kN vi=15
Obciazenie wiatrem wiejagcym rownolegle do wiaty — wariant wr2:
- pionowo: 2 * (-40,6) + (-92,2) + (-13,5) =-186,9kN yf=15
- poziomo: 264 * (10 *18)/(100*36) = 13,2kN vi=15
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia tyzkg tadowarki na wysokosci 4,2m — wariant ul:
- poziomo:  20kN vi=1,0
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia pojazdem na wysokosci 1,5m — wariant u2:
- poziomo:  170kN v+=1,0

Przekréj: R 406.4x 8.8
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Wymiary przekroju:
\ 1 R 406.4x 8.8 D=406,4 d=388,8 g=8,8.
J e Charakterystyka geometryczna przekroju:
/ J IJxg=21731,7 Jyg=21731,7 A=109,92 ix=14,1 iy=14,1.

ey Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla g=8,8.

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dzialajagce w plaszczyznie uktadu: Al
My = 255,00 kNm,  Vy =170,00 kN, N =-86,57 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 230,56 MPa oc = -246,31 MPa.
Stateczno$¢ lokalna.
Przekroj speinia warunki przekroju klasy 4.
Rura byta walcowana na goraco.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 9850,0 mm.
Warunek statecznosci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ ppf4=0,808<1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie Krytycznym.
Wspotezynniki redukeji no$nosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X: vx = ¢p = 1,000
- dla Sciskania: Yo = ¢p = 0,812

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1

normy:

x1=0,500 %2=1,000  wezly przesuwne = pn=2484 dla 1o =9,850
lw=2,484x9,850 = 24,467 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1,000 %2=1,000 wezly niecprzesuwne = pn=1,000 dla 1, =22,000
lw=1,000x22,000 = 22,000 m

Sity krytyczne:

n’ EJ  3142x205x217317

2 _
= 244672 10° =73447KkN

Nx =

lw

n’ E)  314x205x21731,7

2 _
— = 22,0002 10” =90845kN

Ny =

lw

Nos$nos$¢ przekroju na $ciskanie:
Nrc = y A fg = 0,812x109,9x305x10! = 2720,79 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx 2=115Nrc/ Nx = 115x~ 272079/ 73447 =223 = Tablla=> @=0,198
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- dla Ny 2=115+Nrc/ Ny = 115x-2720,79/90845 =199 => Tablla=> ¢=0,243
Przyjeto: ®= @min=0,198
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 86,57
o Nre  0198x2720,79

=0,161 <1

No$nos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = W, fg = 1,000x1069,5x305x107 = 326,19 kNm
Wspdtezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek nosnosci (54):

N . M 857 255,00

+

=0814<1

Nee o Max 272079 1000x326,19
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
Mx max = 255,00 KNm £ = 1,000
_ ) ﬂ( Mx max N _ 2 1,000%255,00 86,57 _
A =1,25 o Ax M Ne o 1,25%0,198x%2,223 32619 ><2720’79 =0,030
Ax = 0,030 My max — 0 Ay =0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N M
oD Memax 8657 | 100028500 _j 445 070210030

o Nre @ Mrc  0,198x2720,79 * 1,000x326,19
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, B Mxmax 8657 . 1000x25500
o Nre @ Mrx  0243x2720,79 * 1,000x326,19

=0,913<1,000=1-0,000

Nos$nos$¢ przekroju na $cinanie:
-wzdluz osi Y
Vr = 0,58 @pv Av fa = 0,58x1,000x70,0x305x107t = 1237,90 kN
Vo =0,3 Vg =371,37 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V =170,00 <1237,90 = VR

Nos$nos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziala sita poprzeczna:

- dla zginania wzgledem osi X: Vy =170,00 < 371,37 = Vo
Mryv = Mg = 326,19 kNm

Warunek nosnosci (55):

N
LM _ 8657 |, 25500

Ny Mrov 272079 326,19

=0814<1
Nos$nos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowe;j:
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- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=17000<123728=123790x - |1-(8657/272079) 2 =Vry/1-(N/Nw)* =Van

3.5. Stup S-2.1

Obcigzenia od cigzaru poszycia i ci¢zaru wlasnego konstrukeji:
- pionowo: 23,09 + 2*2,09 = 27,27kN  vyf=1,15
Obcigzenia od $niegu:
- pionowo: 54,0 + 2*6,50 = 67,0kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejagcym prostopadle do wiaty — wariant wpl:
- pionowo: 15,8 + 2*1,90 = 19,6kN vi=15
- poziomo: 77 * (10 *9)/(100*36) + 0,5*2,2= 3,03kN yf=15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp2:
- pionowo:  -65,2 —2*8,1 = -81,4kN =15
- poziomo: 77 * (10 *9)/(100*36) + 0,5*9,1= 6,48kKN yf=1,5
Obciazenie wiatrem wiejagcym rownolegle do wiaty — wariant wrl:
- pionowo: % *15,8=10,53kN vyf=15
- poziomo: 264 * (10 *9)/(100*36) = 6,60kN yf=1,5
Obcigzenie wiatrem wiejagcym réwnolegle do wiaty — wariant wr2:
- pionowo:  -65,2 —2*8,1 = -81,4kN =15
- poziomo: 264 * (10 *9)/(100*36) = 6,60kN vi=15
Obciazenie wyjatkowe od uderzenia tyzkg tadowarki na wysokosci 4,2m — wariant ul:
- poziomo:  20kN vf=1,0
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia pojazdem na wysokosci 1,5m — wariant u2:
- poziomo:  170kN vf=1,0

Przekrdj: R 355.6x 8.8

| Wymiary przekroju:
m R 355.6x 8.8 D=355,6 d=338,0 g=8,8.
| =56 Charakterystyka geometryczna przekroju:

i Jxg=14423,1 Jyg=14423,1 A=95,88 ix=12,3 iy=12,3.
| | Material: 18G2,18G2A. Wytrzymalos¢ fd=305 MPa

y g=8,8.

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: Al
My =222,70 kNm,  Vy =170,00 kN, N =-38,48 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 270,52 MPa ¢ =-278,55 MPa.
Stateczno$¢ lokalna.
Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 4.
Rura by*a walcowana na gor'co.
Rozstaw poprzecznych usztywnien scianki a = 8600,0 mm.

dla
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Warunek statecznosci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ ¢ f1=0,913<1
Przyjeto, ze przekr6j wymiarowany begdzie w stanie Krytycznym.
Wspotczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgl¢dem osi X: yx = ¢ = 1,000
- dla $ciskania: Yo = ¢p = 0,903
Dhugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatgcznika 1
normy:

x1=0500 %2=1,000 wezty przesuwne = n=2484 dla 1, =8,600
lw=2,484x8,600 = 21,362 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne — u=1,000 dla I, =22,000
lw=1,000%x22,000 = 22,000 m

Sity krytyczne:

n? E) _ 3145005x144231

2 21,3622

lw

Nx = 10” =63946 kN

n’ B 3,14°x205x144231
2 22,0002

lw

Ny = 10? =60293kN

Nos$nos¢ przekroju na $ciskanie:
Nrc = y A fg = 0,903%95,9x305x10! = 2640,83 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nre/ Nx = 1.15x J2640,83/639,46 =2347 = Tablla=> ¢=0,179

- dla Ny 2=115+/Nre/ Ny = 115x- | 2640,83/60293 =2417 = Tablla= ¢=0,169
Przyjeto: @ = @min = 0,169
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N _ 3848
o Nre  0,169x2640,83

=0,086 <1

Nosénos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = W fg = 1,000x811,2x305x 103 = 247,42 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N | M _ 3848 , 2270
N o Mec | 264083 1000x04742

=0915<1

C

Nosno$¢ (stateczno$¢) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
Mx max = 222,70 KNm £ = 1,000
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_ - 2 ﬂ( Mx max N _ 2 1,000><222,70 38,48 _
A =125 gx Ax —MRx Nee 1,25%0,179x2,347 247 42 X 2640,83 =0,016
Ax = 0,016 My max = 0 Ay =0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N, B Mxma 3848 . 1,000x222,70
o Nre @ Mre  0,179x2640,83 * 1,000%x247,42

=0,982<0,984=1-0,016

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N_ . AcMxmax 3848 . 1000x222,70
o Nre o Mrx  0169x264083 ~ 1,000x247,42

=0,986 <1,000=1-0,000

Nos$no$¢ przekroju na $cinanie:
-wzdhiz osi Y

Vr = 0,58 ¢@pv Av fg = 0,58x1,000x61,0x305x10 = 1079,74 kN

Vo =0,3 Vr = 323,92 kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdhuz osi Y:

V =170,00 < 1079,74 = Vr
No$nos¢ przekroju zginanego, w ktoérym dziala sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =170,00 < 323,92 = V,
Mgy = Mgr = 247,42 KNm

Warunek nosnosci (55):

N . M _ 3848 22270
N, Moy 264083 * 24742

=0915<1

Rc
Nos$nos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowe;:

- dla scinania wzdtuz osi Y:

V=17000<1079,63=1079,74x - |1-(3848/264083) 2 =Vr./1-(N/Nw)* =Van

3.6. Stup S-2.2

Obciazenia od cig¢zaru poszycia i cigzaru wtasnego konstrukeji:

- pionowo: 14,08 + 2,09 = 16,17kN vi=1,15
Obciazenia od $niegu:

- pionowo: 32,50 + 6,50 = 39,0kN vf=15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wpl:

- pionowo: 9,50 +1,90=11,4kN v¢=15

- poziomo: 77 * (5 *9)/(100*36) + 0,5* 1,33= 1,63kKN yf=15
Obcigzenie wiatrem wiejacym prostopadle do wiaty — wariant wp2:

- pionowo:  -40,6 —8,1=-48,7kN vi=15

- poziomo: 77 * (5 *9)/(100*36) +0,5* 5,65= 3,79kN yf=15
Obciazenie wiatrem wiejagcym rownolegle do wiaty — wariant wrl:

- pionowo: % *9,50=6,33kN yf=15
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- poziomo: 264 * (5 *9)/(100*36) = 3,30kN vi=15
Obcigzenie wiatrem wiejagcym réwnolegle do wiaty — wariant wr2:
- pionowo:  -40,6 —8,1 =-48,7kN vi=15
- poziomo: 264 * (5 *¥9)/(100*36) = 3,30kN vi=15
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia tyzka tadowarki na wysokosci 4,2m — wariant ul:
- poziomo:  20kN vi=1,0
Obcigzenie wyjatkowe od uderzenia pojazdem na wysokosci 1,5m — wariant u2:
- poziomo:  170kN vi=1,0

Przekrdj: R 355.6x 8.8

=<

Wymiary przekroju:

R 355.6x 8.8 D=355,6 d=338,0 g=8,8.

=x 56 Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=14423,1 Jyg=14423,1 A=95,88 ix=12,3 iy=12,3.
Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla g=8,8.

4\
N

<

|
|

355,

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: Al

My =222,70 kNm,  Vy=170,00 kN, N =-25,72 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: ot =271,85 MPa oc =-277,21 MPa.
Stateczno$¢ lokalna.
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rura by*a walcowana na gor'co.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 8600,0 mm.
Warunek stateczno$ci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):

oc/ ppf4=0,909<1

Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie Krytycznym.
Wspotezynniki redukeji no$nosci przekroju:

- dla zginana wzgledem osi X: yx = ¢p = 1,000

- dla $ciskania: Yo = ¢ = 0,903
Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

x1=0500 %2=1,000  wezty przesuwne = pn=2484 dla I, = 8,600
lw = 2,484x8,600 = 21,362 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1,000 %2=1,000 wezly niecprzesuwne = pn=1,000 dla 1, =22,000
lw=1,000x22,000 = 22,000 m

Sity krytyczne:
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n’ E]  3,14°x205x144231
2 - 21,3622

lw

Nx =

10” =63946 kN

n’ B 3,14°x205x144231
2 22,0002

lw

Ny = 10? =60293kN

Nosnos¢ przekroju na $ciskanie:
Nrc = v A fg = 0,903%95,9x305x10! = 2640,83 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nre/ Nx = 1,15><J2640,83/639,46 =2347 = Tablla= ¢=0,179

- dla Ny 2=115+/Nre/ Ny = 115x-2640,83/60293 =2417 = Tab.lla= ¢ =0,169
Przyjeto: @ = @min = 0,169

Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N _ 2572
¢ Nre  0,169x2640,83

=0,058 <1

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = w W fg = 1,000x811,2x305x107 = 247,42 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M _ 572 22270
N o Mre | 264083 1,000x04742

=0910<1

Nos$no$¢ (stateczno$¢€) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 222,70 kNm ﬂx = 1,000

2 S Mxmax N » 1000%22270 _ 2572
Mo Neo | 20L79x2347 24742 264083

Ax = 0,011 My max = 0 Ay =0
Warunki nos$nosci (58):

A =1,25 gx Ax =0,011

- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N, B Mxmax 2572 . 1000x222,70
o Nre @ Mre  0,179x2640,83 * 1,000%x247,42

=0,955<0,989=1-0,011

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N_ . AcMxmax 2572 . 1000x222,70
o Nre o Mrx  0,160x2640,83 ~ 1,000x247,42

=0,958<1,000=1-0,000

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:

-wzdluz osi Y
Vr = 0,58 gy Av fg = 0,58x1,000x61,0x305x10* = 1079,74 kN
Vo =0,3 Vr = 323,92 kN
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Warunek no$nosci dla $cinania wzdhuz osi Y:
V =170,00 <1079,74 = VRr
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =170,00 < 323,92 =V,
Mgy = Mg = 247,42 KNm
Warunek nosnosci (55):

N, M 2572 22270

No My 264083 24742

=0,910<1

No$nos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowe;:

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=17000<107969=1079,74x - |1-(2572/264083) 2 =Vr/1—(N/N)* =Van

4. Stopy fundamentowe

2 Sda 1:100
000 000 U] 000
0 £ ral v /‘U
1w B = | SJ
1__| '_.:.7n & F07 = - i d
4 v. — G 4,00 !
24 240 G
34 340 (8
v
4- G
Podtoze gruntowe
Teren
Poziom terenu: istniejagcy z:=0,00 m, projektowany zy = 0,00 m.
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody I/l. | Stopien
stropu warstwy gruntowej wilgotn.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek $redni 1,00 0,50 wilg.
2 1,30 0,40 Glina brak wody 0,10 m.wilg.
3 1,70 0,70 Glina brak wody 0,60 m.wilg.
4 2,40 1,00 Pyl piaszczysty brak wody 0,00 m.wilg.
5 3,40 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody 0,00 m.wilg.

Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukeji: stup kotowy

113



Il. Wiata do biosuszenia

Srednica stupa: d = 0,40 m,

4.1.

Stopa F-1.1

Obcigzenie od konstrukeji

Poziom przylozenia obcigzenia: zonc = 1,05 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy My My y
obcigzenia [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm] -]

1 D 266,6 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
2 D 72,2 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
3 D+K 72,2 20,0 0,0 0,00 84,00 1,00
4 D+K 323,4 0,0 5,8 56,90 0,00 1,00
5 D+K -163,9 0,0 5,8 56,90 0,00 1,00
6 D+K -163,9 19,8 0,0 0,00 195,00 1,00
7 D+K 103,8 19,8 0,0 0,00 195,00 1,00
8 D+K 298, 2 19,8 0,0 0,00 195,00 1,00
9 D+K 72,2 0,0 20,0 84,00 0,00 1,00
10 D 192,5 0,0 14,3 140,40 0,00 1,00
11 D -1,9 0,0 14,3 140,40 0,00 1,00

Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx=12,0 mm, dy=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gléwnego: x,

Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: zf=1,00 m

Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: Bx =4,00m, By =0,80 m,
By=320m, By =0,80m,

Wysokosci: H=1,00 m,

grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

Ho=0,35m,

Mimos$rody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
Stan graniczny |

Zestawienie wynikow analizy no$no$ci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia

1 D 1,00 0,06 0,00
D 1,30 0,06 0,00
D 1,70 0,16 0,00
D 2,40 0,05 0,00
D 3,40 0,05 0,00

2 D 1,00 0,04 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,12 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,04 0,00

3 D+K 1,00 0,05 0,18
D+K 1,30 0,05 0,17
D+K 1,70 0,13 0,14
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D+K 2,40 0,04 0,11
D+K 3,40 0,05 0,08
4 D+K 1,00 0,08 0,10
D+K 1,30 0,07 0,09
D+K 1,70 0,18 0,07
D+K 2,40 0,05 0,05
D+K 3,40 0,05 0,03
5 D+K 1,00 0,03 0,34
D+K 1,30 0,03 0,23
D+K 1,70 0,09 0,15
D+K 2,40 0,03 0,08
D+K 3,40 0,04 0,04
* D+K 1,00 0,06 0,91
D+K 1,30 0,04 0,67
* D+K 1,70 0,10 0,47
D+K 2,40 0,04 0,30
D+K 3,40 0,04 0,19
7 D+K 1,00 0,06 0,40
D+K 1,30 0,06 0,35
D+K 1,70 0,15 0,29
D+K 2,40 0,05 0,22
D+K 3,40 0,05 0,15
8 D+K 1,00 0,08 0,29
D+K 1,30 0,07 0,26
D+K 1,70 0,18 0,22
D+K 2,40 0,06 0,18
D+K 3,40 0,06 0,13
9 D+K 1,00 0,06 0,24
D+K 1,30 0,05 0,18
D+K 1,70 0,14 0,13
D+K 2,40 0,04 0,07
D+K 3,40 0,05 0,03
10 D 1,00 0,08 0,31
D 1,30 0,06 0,26
D 1,70 0,17 0,20
D 2,40 0,05 0,13
D 3,40 0,05 0,08
11 D 1,00 0,06 0,47
D 1,30 0,05 0,37
D 1,70 0,13 0,26
D 2,40 0,04 0,16
D 3,40 0,05 0,09

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 6
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=4,00m, By=3,20m.

Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukcji:

sita pionowa: N =-163,90 KN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey = 0,00 m,
sita pozioma: Hx = 19,80 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,
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sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,
momenty: My =0,00 kNm, My =195,00 KNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =376,71 kN/m, momenty: Mex = 0,00 kKNm/m, Mgy = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

r=N+ G =-163,90 + 376,71 = 212,81 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy'E; + Mx + Mox = -163,90-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My = —N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = 163,90-0,00 + 19,80-(-0,05) + 195,00 + 0,00 = 194,01 kNm.
Mimosrody sit wzglgdem $rodka podstawy:
erx = [Mry/Ny| = 194,01/212,81 = 0,91 m,
ery = [Mn/N;| = 0,00/212,81 = 0,00 m.
e/Bx + en/By = 0,228 + 0,000 = 0,228 m < 0,250.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=4,17m, By=3,38 m.
Poziom posadowienia: H=1,70 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: Gz = 215,15 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:

r=N+G+G;=-163,90 + 376,71 + 215,15 = 427,97 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mix=N-Ey — Hy'Ez + Mx + Mgx = -163,90-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My = —N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = 163,90-0,00 + 19,80-0,65 + 195,00 + 0,00 = 207,87 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
erx = |Mry/Ny| = 207,87/427,97 = 0,49 m,
ery = [M/N;| = 0,00/427,97 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bx, = Bx — 2'erx = 4,17 - 20,49 = 3,20 m, Byl = By — 2'ery = 3,38 - 20,00 = 3,38 m.
Obciazenie podioza obok fawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gestos$é obl.: ppr) = 1,58 t/m3,  min. wysoko$é: Dmin = 1,70 m,
obciazenie: pp()'g:Dmin = 1,58:-9,81-1,70 = 26,43 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @y = Oum)ym = 14,60-0,90 = 13,14%,  spdjnosé: cu(r) = Cun) ym = 22,05 kPa,
Ng=0,40 Nc=9,88, Np=331.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg Ox = |Hx|[/Nr = 19,80/427,97 = 0,05, tg ox/tg Du() = 0,0463/0,2334 = 0,198,
iBx = 0,86, icx=0,91, ipx=0,94.
tg 6y = |Hy|[/Nr = 0,00/427,97 = 0,00, tg &y/tg Dy = 0,0000/0,2334 = 0,000,
iey =1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
pB() Ym'g =2,12-0,90-9,81 = 18,70 kN/m?.
Wspotezynniki ksztattu:
me = 1- 0,25‘By’/Bx' = 0,76, Mc = 1+ O,3'By’/Bxl = 1,28, Mp = 1+ I,S'By’/Bx' = 2,42
Odpor graniczny podloza:
Qmiex = Bx'By'(Mc-Nec-cy(ry'icx + MpNp-ppr) g Dmin-iox + Me N pe()'g'Bx' iBx) = 5086,14 KN.
Qney = Bx'By'(Mc-Nc-cu(-icy + Mp-Np-po)g:Dmin‘ipy + Me-Ns-ps() g By -iey) = 5528,49 KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr =427,97 kN < m-min(Qex,Qmsy) = 0,81:5086,14 = 4119,77 kN.
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Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,11 cm, osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.

Osiadanie catkowite: s= s"+A's'"=0,11+0-0,00=0,11 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekréj | Sila tnaca Nos$nos¢ betonu Nos$nos¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 53 1522 -
2 70 386 -
2 1 14 1522 -
2 19 386 -
3 1 34 1522 -
2 42 386 -
4 1 64 1522 -
2 85 386 -
5 1 -68 245 -
2 0 366 -
* 6 1 -126 245 -
2 0 386 -
7 1 66 1522 -
2 82 386 -
8 1 105 1522 -
2 133 386 -
9 1 21 1490 -
2 31 366 -
10 1 42 1490 -
2 64 366 -
11 1 -53 245 -
2 0 366 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 6

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =-164 kN,

momenty: My = 0,00 KNm, My, =194,01 KNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = |Myr/Nr| = 1,18 m, eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.

Przebicie tawy w przekroju 2:

Sita $cinajaca: Vsdo = [aco q-dA = 0 kN.

No$no$¢ betonu na $cinanie: Vrgo = (Bo+do)-do-feta = (0,80+0,29)-0,29-1200 = 386 kN.

Vsdo = 0 KN < VRrgo = 386 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
Zestawienie wynikOw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. Kierunek |Przekroj | Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kKNm] M; [KNm]
1 X 1 76 -
X 2 64 -
% 1 57 -
y 2 44 -
2 X 1 21 -
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Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 4 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Nr =323 kN,
momenty: Mxr = 57,19 KNm,

Myr = 0,00 kKNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = |Myr/Nr| = 0,00 m,
Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3°B)-qz + (Bo+B)-qso]-s0%/12 = [(0,80+3-4,00)-0+(0,80+4,00)-27]-1,44/12 = 67

kKNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 5,8 cm?.

eyr = |Mxr/Nr| = 0,18 m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 8 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:
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Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: Ny =298 kN,

momenty: My = 0,00 KNm, My, =194,01 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

Exr = |MY"/N"| = 0165 m, ey= |Mxr/Nr| = 0,00 m.

Zginanie stopy w przekroju 2:
Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3-B)-q1 + (Bot+B)-qso]-s0%/12 = [(0,80+3-3,20)-0+(0,80+3,20)-28]-2,56/12 = 126

kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 10,5 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Zbrojenie stopy

Przyjeto zbrojenie gora i dotem #16c020cmx20cm

4.2. Stopa F-1.2

Obcigzenie od konstrukeji

Poziom przylozenia obciazenia: zonc = 1,05 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy My My v
obciazenia [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm] ]

1 D 159,2 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
2 D 45,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
3 D+K 45,5 170,0 0,0 0,00 255,00 1,00
4 D+K 192, 4 0,0 2,9 28,50 0,00 1,00
5 D+K -96,6 0,0 2,9 28,50 0,00 1,00
6 D+K -96,6 9,9 0,0 0,00 97,50 1,00
7 D+K 45,5 0,0 170, 0 255,00 0,00 1,00
8 D+K 64,5 9,9 0,0 0,00 97,50 1,00
9 D+K 178, 2 9,9 0,0 0,00 97,70 1,00
10 D+K -1,2 0,0 8,1 80,00 0,00 1,00
11 D+K 112,72 0,0 8,1 80,00 0,00 1,00

Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx=12,0mm, dy=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x, grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: zf=1,00 m
Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: Bx =4,00m, Bxo=0,80m,

By=4,00m, By =0,80m,
Wysokosci: H=1,00m, Ho=0,35m,
Mimosrody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
Stan graniczny |

Zestawienie wynikOw analizy no$nosci 1 mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,04 0,08

D 1,30 0,04 0,07

D 1,70 0,11 0,05

D 2,40 0,04 0,04
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D 3,40 0,04 0,02
2 D 1,00 0,03 0,10
D 1,30 0,03 0,08
D 1,70 0,10 0,06
D 2,40 0,03 0,04
D 3,40 0,04 0,03
* D+K 1,00 0,16 0,62
D+K 1,30 0,12 0,59
* D+K 1,70 0,37 0,53
D+K 2,40 0,07 0,47
D+K 3,40 0,06 0,38
4 D+K 1,00 0,05 0,12
D+K 1,30 0,04 0,10
D+K 1,70 0,12 0,08
D+K 2,40 0,04 0,05
D+K 3,40 0,04 0,03
5 D+K 1,00 0,03 0,23
D+K 1,30 0,03 0,17
D+K 1,70 0,08 0,12
D+K 2,40 0,03 0,07
D+K 3,40 0,04 0,04
6 D+K 1,00 0,04 0,43
D+K 1,30 0,03 0,33
D+K 1,70 0,10 0,24
D+K 2,40 0,03 0,16
D+K 3,40 0,04 0,10
7 D+K 1,00 0,16 0,66
D+K 1,30 0,10 0,44
D+K 1,70 0,28 0,25
D+K 2,40 0,05 0,06
D+K 3,40 0,05 0,10
8 D+K 1,00 0,05 0,29
D+K 1,30 0,04 0,24
D+K 1,70 0,12 0,19
D+K 2,40 0,04 0,14
D+K 3,40 0,04 0,00
9 D+K 1,00 0,05 0,24
D+K 1,30 0,05 0,20
D+K 1,70 0,13 0,17
D+K 2,40 0,04 0,12
D+K 3,40 0,05 0,08
10 D+K 1,00 0,04 0,30
D+K 1,30 0,04 0,23
D+K 1,70 0,10 0,17
D+K 2,40 0,03 0,11
D+K 3,40 0,04 0,06
11 D+K 1,00 0,04 0,23
D+K 1,30 0,04 0,19
D+K 1,70 0,12 0,14
D+K 2,40 0,04 0,10
D+K 3,40 0,04 0,06

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 3
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=4,00m, By =4,00 m.

Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sifa pionowa: N =45,50 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey = 0,00 m,
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sita pozioma: Hx = 170,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$rod wzgl¢dem podstawy fund. E; =-0,05 m,

momenty: My = 0,00 kNm, My = 255,00 kNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G =425,13 kN/m, momenty: Mex = 0,00 KNm/m, Mgy = 45,72 KNm/m.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:

Ny =N + G =45,50 + 425,13 = 470,63 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:

er = NEy — Hy'Ez + Mx + MGx = 45,500,00 + (0,00) = 0,00 kNm

My = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -45,50-0,00 + 170,00-(-0,05) + 255,00 + 45,72 = 292,22

KNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

Erx = |Mry/Nr| = 292,22/470,63 = 0,62 m,

ery = [M/N;| = 0,00/470,63 = 0,00 m.

e/Bx + en/By = 0,155 + 0,000 = 0,155 m < 0,250.

Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastgpczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=4,17m, By=4,17m.

Poziom posadowienia: H=1,70 m.

Cigzar fundamentu zastgpczego: Gz = 266,15 kN.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:

Nr=N + G + G, = 45,50 + 425,13 + 266,15 = 736,78 kN.

Moment wzglgdem $rodka podstawy:

Mix =N-Ey — Hy-Ez + Mx + Mgx = 45,50-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

My = —=N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = -45,50-0,00 + 170,00-0,65 + 255,00 + 45,72 = 411,22 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = [Mry/Ny| = 411,22/736,78 = 0,56 m,

ery = [M/N;| = 0,00/736,78 = 0,00 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Bx, = Bx — 2'erx = 4,17 - 20,56 = 3,06 m, Byl = By — 2'ery = 4,17 - 20,00 = 4,17 m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gegstos¢ dla pola 2):

$rednia gestos$é obl.: ppr = 1,73 t/m3,  min. wysoko$é: Dmin = 1,70 m,

obciazenie: pp()'g:Dmin=1,73-9,81-1,70 = 28,83 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podtoza:

kat tarcia wewn.: ®yg) = Dy)ym = 14,60-0,90 = 13,14°%,  sp6jnosé: cug) = Cu()-ym = 22,05 kPa,

Ng=0,40 Nc=9,88, Np=331.

Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 6x = |Hx|[/Nr = 170,00/736,78 = 0,23, tg dx/tg @y = 0,2307/0,2334 = 0,988,

isx=0,03, icx=0,31, ipx=0,53.

tg 6y = |Hy|/Nr = 0,00/736,78 = 0,00, tg &y/tg Dy = 0,0000/0,2334 = 0,000,

iey =1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

pB() Ym'g = 2,13-0,90-9,81 = 18,84 kN/m?>.

Wspotezynniki ksztattu:

ms=1-0,25-By/Bx =0,82, mc=1+0,3-By/Bx =1,22, mp=1+1,5By/Bx =2,10

Odpor graniczny podloza:

Qnex = Bx'By'(Mc-Ne-cu(ricx + Mp-Np-pp) g Dmin-ipx + Ms-Ne-ps(r) g Bx'-iex) = 2426,25 kN.

QfNBy = Bx’By’(mC'NC'Cu(r)'iCy + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'iDy + mB'NB'pB(r)'g'By,'iBy) = 6281,73 KN.
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Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 736,78 kN < m-min(Qex,Qmay) = 0,81:2426,25 = 1965,26 kN.
Whniosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s’ =0,05 cm, osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.

Osiadanie catkowite: s= s’ + A's’”" =0,05+ 0-0,00 = 0,05 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikoéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekréj | Sila tnaca Nos$nos¢ betonu Nos$nos$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [KN]
1 1 27 1490 -
2 35 366 -
2 1 8 1490 -
2 10 366 -
3 1 58 1522 -
2 69 386 -
4 1 39 1490 -
2 49 366 -
5 1 -41 245 -
2 0 366 -
* 6 1 -64 245 -
2 0 386 -
7 1 62 1490 -
2 73 366 -
8 1 31 1522 -
2 37 386 -
9 1 50 1522 -
2 62 386 -
10 1 -26 245 -
2 0 366 -
11 1 36 1490 -
2 44 366 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 6

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N =-97 kN,

momenty: My = 0,00 KNm, My, =97,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

Exr = |Myr/Nr| =1,00 m, Eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.

Przebicie tawy w przekroju 2:

Sita $cinajaca: Vsdo = [aco q-dA = 0 kN.

No$no$¢ betonu na $cinanie: Vrdo = (Bo+do)-do-feta = (0,80+0,29)-0,29-1200 = 386 kN.
Vsdo = 0 kN < VRrdo = 386 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierune |Przekroj | Moment zginajacy | No$nos$¢ betonu
k
M [KNm] M; [KNm]
1 X 1 45 -
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37 -
45 -
37 -
13 -
11 -
13 -
11 -
93 -
79 -
13 -
11 -
55 -
45 -
64 -
53 -
—27 _
—23 _
—37 _
-31 _
-59 _
—49 _
—27 _
-23 _
13 -
11 -
99 -
83 -
50 -
42 -
18 -
15 -
82 -
69 -
51 -
42 -
0 _
0 _
26 —
—292 —
32 -
26 -
58 -
48 -
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Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 3 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =46 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, My, = 246,50 KNm.
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Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

Exr = |My|'/N|'| =542 m, Eyr = |Mxr/Nr| =0,00 m.
Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3-B)-q1 + (Bot+B)-qso]-s0%/12 = [(0,80+3-4,00)-0+(0,80+4,00)-7]-2,56/12 = 79 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 6,5 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 7 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: N =46 kN,

momenty: Mx = 263,50 KNm, My, = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

Exr = |My|'/N|'| =0,00 m, Eyr = |Mxr/Nr| =5,79 m.
Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3-B)-q2 + (Bot+B)-qso]-s0%/12 = [(0,80+3-4,00)-0+(0,80+4,00)-8]-2,56/12 = 83 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 7,2 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Zbrojenie stopy

Przyjeto zbrojenie gorg i dotem #16c020cmx20cm

4.3. Stopa F-1.3

Obcigzenie od konstrukeji
Poziom przylozenia obcigzenia: zonc = 1,05 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy My My y
obcigzenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [
1 D 404, 4 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
2 D 112,8 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
3 D+K 112,8 170,0 0,0 0,00 255,00 1,00
4 D+K 490, 0 0,0 8,7 85,40 0,00 1,00
5 D+K -241,0 0,0 8,7 85,40 0,00 1,00
6 D+K -241,0 29,4 0,0 0,00 289,60 1,00
7 D+K 166,5 29,7 0,0 0,00 292,50 1,00
8 D+K 458, 0 29,7 0,0 0,00 292,50 1,00
9 D+K 112,8 0,0 170,0 255,00 0,00 1,00
10 D+K 1,6 0,0 21,4 211,00 0,00 1,00
11 D+K 293,2 0,0 21,4 211,00 0,00 1,00
Materiat

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx =16,0 mm, dy =16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x, grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: zf=1,00 m

Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: Bx=5,20m, Bxo =0,80 m,

By=3,20m, By =0,80m,
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Wysokosci : H=1,00 m,

Ho=0,35m,

Mimos$rody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
Stan graniczny |
Zestawienie wynikoéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosno$ci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,07 0,00
D 1,30 0,06 0,00
D 1,70 0,17 0,00
D 2,40 0,05 0,00
D 3,40 0,06 0,00
2 D 1,00 0,05 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,13 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,05 0,00
3 D+K 1,00 0,11 0,31
D+K 1,30 0,09 0,32
D+K 1,70 0,25 0,31
D+K 2,40 0,06 0,29
D+K 3,40 0,06 0,26
4 D+K 1,00 0,09 0,11
D+K 1,30 0,07 0,09
D+K 1,70 0,19 0,08
D+K 2,40 0,06 0,05
D+K 3,40 0,06 0,03
5 D+K 1,00 0,03 0,43
D+K 1,30 0,03 0,29
D+K 1,70 0,09 0,18
D+K 2,40 0,03 0,10
D+K 3,40 0,04 0,05
* 6 D+K 1,00 0,04 0,89
D+K 1,30 0,03 0,64
* D+K 1,70 0,10 0,44
D+K 2,40 0,04 0,28
D+K 3,40 0,04 0,18
7 D+K 1,00 0,06 0,34
D+K 1,30 0,06 0,30
D+K 1,70 0,16 0,25
D+K 2,40 0,05 0,19
D+K 3,40 0,05 0,14
8 D+K 1,00 0,08 0,24
D+K 1,30 0,07 0,22
D+K 1,70 0,20 0,19
D+K 2,40 0,06 0,16
D+K 3,40 0,06 0,12
9 D+K 1,00 0,18 0,55
D+K 1,30 0,10 0,37
D+K 1,70 0,25 0,19
D+K 2,40 0,06 0,02
D+K 3,40 0,06 0,09
10 D+K 1,00 0,07 0,54
D+K 1,30 0,05 0,42
D+K 1,70 0,15 0,30
D+K 2,40 0,05 0,19
D+K 3,40 0,05 0,10
11 D+K 1,00 0,09 0,34
D+K 1,30 0,07 0,28
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D+K 1,70 0,19 0,22
D+K 2,40 0,06 0,15
D+K 3,40 0,06 0,09

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 6
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=5,20m, By=3,20m.
Poziom posadowienia: H =1,00 m.
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N =-241,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, Ey = 0,00 m,
sifa pozioma: Hx= 29,40 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,
sita pozioma: Hy= 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,
momenty: My =0,00 kNm, My =289,60 KNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =489,29 kN/m, momenty: Mex = 0,00 kKNm/m, Mgy = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
r=N+ G =-241,00 + 489,29 = 248,29 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
Mix =N-Ey — Hy-Ez + Mx + Mgx = -241,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = 241,00-0,00 + 29,40-(-0,05) + 289,60 + (0,00) = 288,13
KNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = |Mry/Ny| = 288,13/248,29 = 1,16 m,
ery = [Mi/N;| = 0,00/248,29 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,223 + 0,000 = 0,223 m < 0,250.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastgpczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=5,38 m, By =3,38 m.
Poziom posadowienia: H=1,70 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 276,99 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
r=N+ G+ G;=-241,00 + 489,29 + 276,99 = 525,29 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
Mix =N-Ey — Hy-Ez + Mx + Mgx = -241,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My = —=N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = 241,00-0,00 + 29,40-0,65 + 289,60 + (0,00) = 308,71 KNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = |Mry/Ni| = 308,71/525,29 = 0,59 m,
ery = |[M/N;| = 0,00/525,29 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bx' =Bx—2-ex=5,38 - 20,59 = 4,20 m, Byl = By - 2'ery =3,38 - 20,00 = 3,38 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gestos$é obl.: ppr = 1,74 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,70 m,
obcigzenie: pp()'g:Dmin = 1,74-9,81-1,70 = 29,08 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @y = Oym)ym = 14,60-0,90 = 13,14%,  spdjnosé: cu(r) = Cun)ym = 22,05 kPa,
Ng=0,40 Nc=9,88, Np=3,31.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg Ox = |Hx|/Nr = 29,40/525,29 = 0,06, tg dx/tg Du() = 0,0560/0,2334 = 0,240,
iex =0,83, icx=0,89, ipx=0,92.
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tg oy = |Hy|[/Nr = 0,00/525,29 = 0,00, tg dy/tg Dy = 0,0000/0,2334 = 0,000,

iey =1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PB()Ym g =2,12-0,90-9,81 = 18,70 KN/m?.

Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-By/Bx =0,80, mc=1+0,3-By/Bx' =124, mp=1+1,5By/Bx =221
Odpor graniczny podtoza:

Qnex = Bx'By'(mC'NC'Cu(r)'iCx + Mp*Np'po(): g Dmin-ibx + mB'NB'pB(r)'g'Bx"in) = 6489,57 kN.
Qmey = Bx'By'(Mc-Nc-cy(ricy + MpNp-ppr) g Dmin-ipy + Me-Nape()'g'By'-iy) = 7128,95 KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 525,29 kN < m-min(Qnex,Qmay) = 0,81:6489,57 = 5256,55 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,14 cm, osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspotezynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.

Osiadanie catkowite: s= s+ A's""=0,14+ 00,00 = 0,14 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekr6j | Sita tngca Nosno$¢ betonu No$no$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 108 1517 -
2 128 383 -
2 1 30 1517 -
2 36 383 -
3 1 86 1517 -
2 96 383 -
4 1 131 1517 -
2 156 383 -
5 1 -95 242 -
2 0 383 -
* 6 1 -174 242 -
2 0 383 -
7 1 110 1517 -
2 124 383 -
8 1 188 1517 -
2 217 383 -
9 1 42 1473 -
2 61 356 -
10 1 27 1473 -
2 38 356 -
11 1 79 1517 -
2 93 383 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 6

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =-241 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, My, = 288,13 KNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

Exr = |Myr/Nr| = 1,20 m, eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.

127



Il. Wiata do biosuszenia

Przebicie tawy w przekroju 2:
Sita $cinajaca: Vsdo = [aco q-dA = 0 kN.

Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vrdo = (Bo+do)-do*fetd = (0,80+0,29)-0,29-1200 = 383 kN.

Vsdo = 0 KN < VRrdo = 383 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

Zestawienie wynikow s

prawdzenia stopy na zginanie

Nr obc.

Kierunek

Przekroj

Moment zginajacy

No$nos¢ betonu

M [KNm]

159

M, [kNm]

141

86

65

44

39

24

18

129

115

24

18

192

171

130

100

-95

-84

=77

-60

-193

-173

-51

-39

165

148

35

27

279

250

97

74

44

39

105

82

10

1

1

66

52

11

115

102
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Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 4 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
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sita pionowa: Ny =490 kN,

momenty: My = 85,84 KNm, My, = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/N;| = 0,00 m, ey = |[Mx/N¢ = 0,18 m.
Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3°B)-qz + (Bo+B)-qso]-s02/12 = [(0,80+3-5,20)-0+(0,80+5,20)-32]-1,44/12 = 100

kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 8,8 cm?,
Whiosek: warunek na zginanie jest speiniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 8 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:

sita pionowa: Ny =458 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, My, =291,01 KNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = |[My/Ni| = 0,64 m, eyr = |Mx/N¢ =0,00 m.
Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msqo = [(Bot+3-B)-qu + (Bo+B)-qso]s07/12 =
KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 21,3 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Zbrojenie stopy

Przyjeto zbrojenie goéra i dotem #16c020cmx20cm

4.4, Stopa F-1.4

Obcigzenie od konstrukeji
Poziom przylozenia obcigzenia: zonc = 1,05 m.
Lista obcigzen:

[(0,80+3-3,20)-0+(0,80+3,20)-31]-4,84/12 = 250

Lp Rodzaj N Hx Hy My My y
obciazenia [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm] -]

1 D 314,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
2 D 86,6 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
3 D+K 86,6 170,0 0,0 0,00 255,00 1,00
4 D+K 380,0 0,0 5,8 56,90 0,00 1,00
5 D+K -193,8 0,0 5,8 56,90 0,00 1,00
6 D+K -193,8 19,8 0,0 0,00 195,00 1,00
7 D+K 86,6 0,0 170,0 255,00 0,00 1,00
8 D 127,7 19,8 0,0 0,00 195,00 1,00
9 D 354, 8 19,8 0,0 0,00 195,00 1,00
10 D 16,5 0,0 16,4 160,00 0,00 1,00
11 D 243,6 0,0 16,4 160,00 0,00 1,00

Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 16,0 mm, dy = 16,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Wymiary fundamentu

grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.
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Poziom posadowienia: zf=1,00 m

Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: Bx =4,00m, By =0,80 m,
By=3,40m, By =0,80m,

Wysokosci : H=1,00 m,

Ho=0,35m,

Mimos$rody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
Stan graniczny |
Zestawienie wynikoéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,06 0,00
D 1,30 0,06 0,00
D 1,70 0,15 0,00
D 2,40 0,05 0,00
D 3,40 0,05 0,00
2 D 1,00 0,04 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,12 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,04 0,00
3 D+K 1,00 0,15 0,49
D+K 1,30 0,12 0,49
D+K 1,70 0,39 0,48
D+K 2,40 0,07 0,45
D+K 3,40 0,07 0,39
4 D+K 1,00 0,08 0,08
D+K 1,30 0,07 0,07
D+K 1,70 0,17 0,06
D+K 2,40 0,05 0,04
D+K 3,40 0,05 0,02
5 D+K 1,00 0,03 0,30
D+K 1,30 0,03 0,21
D+K 1,70 0,08 0,13
D+K 2,40 0,03 0,07
D+K 3,40 0,04 0,04
* 6 D+K 1,00 0,05 0,86
D+K 1,30 0,04 0,63
* D+K 1,70 0,10 0,44
D+K 2,40 0,03 0,29
D+K 3,40 0,04 0,18
7 D+K 1,00 0,20 0,61
D+K 1,30 0,12 0,41
D+K 1,70 0,36 0,22
D+K 2,40 0,06 0,03
D+K 3,40 0,06 0,10
8 D 1,00 0,06 0,35
D 1,30 0,05 0,31
D 1,70 0,14 0,26
D 2,40 0,05 0,20
D 3,40 0,05 0,14
9 D 1,00 0,08 0,25
D 1,30 0,07 0,23
D 1,70 0,18 0,20
D 2,40 0,05 0,16
D 3,40 0,05 0,12
10 D 1,00 0,06 0,43
D 1,30 0,05 0,34
D 1,70 0,13 0,25
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D 2,40 0,04 0,16
D 3,40 0,05 0,09
11 D 1,00 0,08 0,29
D 1,30 0,07 0,24
D 1,70 0,17 0,19
D 2,40 0,05 0,13
D 3,40 0,05 0,07

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 6

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=4,00m, By=3,40m.

Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukcji:

sita pionowa: N =-193,80 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey =0,00 m,
sita pozioma: Hx = 19,80 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E; =-0,05 m,
momenty: My = 0,00 kNm, My = 195,00 kNm.

Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G =419,44 kN/m, momenty: Mgex =0,00 KNm/m, Mgy = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

Nr=N+ G =-193,80 + 419,44 = 225,64 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:

er = NEy — Hy'Ez + Mx + MGX = '193,800,00 + 0,00 = 0,00 kNm

My = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = 193,80-0,00 + 19,80-(-0,05) + 195,00 + 0,00 = 194,01 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:

erx = |Mry/Ny| = 194,01/225,64 = 0,86 m,

ery = [Mi/N;| = 0,00/225,64 = 0,00 m.

en/Bx + en/By = 0,215 + 0,000 = 0,215 m < 0,250.

Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastgpczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=4,17m, By=3,57m.

Poziom posadowienia: H=1,70 m.

Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 227,90 kN.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:

Nr=N+ G+ G;=-193,80 + 419,44 + 227,90 = 453,54 kN.

Moment wzgledem $rodka podstawy:

Mix =N-Ey — Hy'Ez + Mx + Mgx = -193,80-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.

My = —N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = 193,80-0,00 + 19,80-0,65 + 195,00 + 0,00 = 207,87 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = |Mry/Ny| = 207,87/453,54 = 0,46 m,

ery = |[M/N;| = 0,00/453,54 = 0,00 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Bx =Bx—2-ex=4,17 - 20,46 = 3,26 m, Byl = By - 2'ery =3,57 - 20,00 = 3,57 m.
Obcigzenie podtoza obok lawy (min. §rednia ggstos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$é obl.: ppr = 1,75 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,70 m,

obcigzenie: pp() g Dmin=1,75-9,81-1,70 = 29,14 kPa.

Wspotezynniki no$nosci podioza:

kat tarcia wewn.: @y = Dupyym = 14,60-0,90 = 13,14%,  spdjnosé: cuw = Cun)-ym = 22,05 kPa,
Ng=0,40 Nc=9,88, Np=3,31.

Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
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tg 0x = |Hx|[/Nr = 19,80/453,54 = 0,04, tg ox/tg Dy = 0,0437/0,2334 = 0,187,

iBx = 0,87, icx = 0,92, ipx = 0,94

tg oy = |Hy|[/Nr = 0,00/453,54 = 0,00, tg dy/tg Dy = 0,0000/0,2334 = 0,000,

iey =1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PB()Ym g =2,12:0,90-9,81 = 18,74 kN/m?.

Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-By/Bx =0,77, mc=1+0,3-By/By' =127, mp=1+1,5By/Bx =2,37
Odpor graniczny podtoza:

Qmiex = Bx'By'(McNc-cu(r) icx + Mp*Np-po(r) g Dmin‘ipx + Me-Ng-pe() g Bx'*iex) = 5663,53 kN.
QfNBy = Bx'By'(mC'NC'Cu(r)'iCy + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'iDy + mB'NB'pB(r)'g'By"iBy) = 6133,99 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 453,54 kN < m-min(Qex,Qmay) = 0,81:5663,53 = 4587,46 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,15 cm, osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspotezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.

Osiadanie catkowite: s= s’ +A's”" =0,15+0-0,00=0,15 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekr6j | Sila tnaca Nos$nosé¢ betonu Nos$nos$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [KN]
1 1 60 1517 -
2 79 383 -
2 1 17 1517 -
2 22 383 -
3 1 73 1517 -
2 89 383 -
4 1 73 1517 -
2 96 383 -
5 1 -78 242 -
2 0 356 -
* 6 1 -135 242 -
2 0 383 -
7 1 57 1473 -
2 777 356 -
8 1 69 1517 -
2 85 383 -
9 1 113 1517 -
2 142 383 -
10 1 30 1473 -
2 41 356 -
11 1 58 1473 -
2 81 356 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 6

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =-194 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, My, = 194,01 KNm.
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Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.
Przebicie tawy w przekroju 2:
Sita $cinajaca: Vsdo = [aco q-dA = 0 kN.

Exr = |Myr/Nr| = 1,00 m,

Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vrdo = (Bo+do)-do*fetd = (0,80+0,29)-0,29-1200 = 383 kN.

Vsdo = 0 KN < VRrdo = 383 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

Zestawienie wynikow s

prawdzenia stopy na zginanie

Nr obc.

Kierunek

Przekroj

Moment zginajacy

No$nos¢ betonu

M [KNm]

90

M, [kNm]

75

73

57

25

21

20

16

105

89

20

16

109

91

106

84

-55

-46

-63

-50

-119

-100

-45

-35

25

21

103

83

100

84

30

23

165

139

82

65

10

5

4

54

44

*11

70

58

107
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Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 9 na kierunku x
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Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: Nr =355 kN,
momenty: My = 0,00 kNm Myr = 194,01 KNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ny| = 0,55 m, ey = |[Mx/N¢ = 0,00 m.

Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3-B)-q1 + (Bot+B)-qso]-s0%/12 =
kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 11,7 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 11 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:

sita pionowa: Ny =244 kN,

momenty: My = 160,82 kNm Myr = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = |[My/Ni| = 0,00 m, eyr = |Mx/N¢ = 0,66 m.
Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3-B)-q2 + (Bot+B)-qso]-s0%/12 =
kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 7,5 cm?.
Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Zbrojenie stopy

Przyjeto zbrojenie gorg 1 dotem #16c020cmx20cm

4.5. Stopa F-2.1

Obcigzenie od konstrukeji
Poziom przylozenia obciazenia: zonc = 1,05 m.
Lista obcigzen:

[(0,80+3-3,40)-0+(0,80+3,40)-30]-2,56/12 = 139

[(0,80+3-4,00)-0-+(0,80+4,00)-23]-1,69/12 = 85

Lp Rodzaj N Hx Hy My My y
obciazenia [KN] [KN] [KNm] [KNm] [kNm] ]

1 D 139,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
2 D 38,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
3 D+K 38,5 170,0 0,0 0,00 222,70 1,00
4 D+K 168,4 0,0 4,5 39,10 0,00 1,00
5 D+K -83,6 0,0 9,7 83,60 0,00 1,00
6 D+K -83,6 9,9 0,0 0,00 85,10 1,00
7 D+K 38,5 0,0 170,0 222,70 0,00 1,00
8 D+K 54,3 9,9 0,0 0,00 85,10 1,00

Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 16,0 mm, dy = 16,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Wymiary fundamentu

grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
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Poziom posadowienia: zf=1,00 m

Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: Bx =4,00m, Bxo=0,80 m,
By=3,80m, By =0,80m,

Wysokosci : H=1,00 m,

Ho=0,35m,

Mimosrody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
Stan graniczny |
Zestawienie wynikoéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosno$ci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,04 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,12 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,04 0,00
2 D 1,00 0,04 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,11 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,04 0,00
3 D+K 1,00 0,13 0,42
D+K 1,30 0,10 0,43
D+K 1,70 0,32 0,42
D+K 2,40 0,07 0,40
D+K 3,40 0,06 0,34
4 D+K 1,00 0,05 0,06
D+K 1,30 0,05 0,05
D+K 1,70 0,13 0,04
D+K 2,40 0,04 0,03
D+K 3,40 0,04 0,02
5 D+K 1,00 0,04 0,23
D+K 1,30 0,03 0,17
D+K 1,70 0,10 0,12
D+K 2,40 0,03 0,07
D+K 3,40 0,04 0,04
6 D+K 1,00 0,03 0,22
D+K 1,30 0,03 0,18
D+K 1,70 0,10 0,14
D+K 2,40 0,03 0,10
D+K 3,40 0,04 0,06
* 7 D+K 1,00 0,15 0,48
D+K 1,30 0,10 0,31
* D+K 1,70 0,27 0,15
D+K 2,40 0,05 0,01
D+K 3,40 0,05 0,10
8 D+K 1,00 0,04 0,16
D+K 1,30 0,04 0,14
D+K 1,70 0,11 0,11
D+K 2,40 0,04 0,09
D+K 3,40 0,04 0,06

Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 7

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=4,00m, By=3,80 m.

Poziom posadowienia: H =1,00 m.

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstruke;ji:

sifa pionowa: N = 38,50 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex =0,00 m, Ey = 0,00 m,

sita pozioma: Hy= 0,00 kN, mimosroéd wzglgdem podstawy fund. E; =-0,05 m,

135



Il. Wiata do biosuszenia

sifa pozioma: Hy= 170,00 kN, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
momenty: My =222,70 KNm, My =0,00 kNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G =468,63 kN/m, momenty: Mcgx = 0,00 KNm/m, Mgy = 0,00 kKNm/m.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzglgdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N =N + G = 38,50 + 468,63 = 507,13 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:

M =N-Ey — HyE; + My + Mgy = 38,50-0,00 - 170,00-(-0,05) + 222,70 + (0,00) = 231,20 KNm.
Mry = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -38,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

e = [Mn/N;| = 0,00/507,13 = 0,00 m,

ey = [Mn/Ny| = 231,20/507,13 = 0,46 m.

e/Bx + en/By = 0,000 + 0,120 = 0,120 m < 0,250.

Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastgpczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=4,17m, By=3,97 m.

Poziom posadowienia: H=1,70 m.

Ciezar fundamentu zastepczego: G; = 253,40 kN.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:

N:=N+ G + G, = 38,50 + 468,63 + 253,40 = 760,54 kN.

Moment wzgledem $rodka podstawy:

M =N-Ey — Hy-E; + My + Mgx = 38,50-0,00 - 170,00-0,65 + 222,70 + (0,00) = 112,20 kNm.
Mry = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy =-38,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = [Mr/N;| = 0,00/760,54 = 0,00 m,

ey = [Mn/N| = 112,20/760,54 = 0,15 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=4,17-2:0,00=4,17m, By'=By—2-ey=3,97-2:0,15=3,68 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obl.: ppr =1,75t/m3,  min. wysoko$¢: Dpmin = 1,70 m,

obciazenie: pp) g Dmin=1,75-9,81-1,70 = 29,14 kPa.

Wspdtczynniki nosnosci podioza:

kat tarcia wewn.: @yp = Dypyym = 14,60-0,90 = 13,14°,  sp6jnosé: cum = Cum)'ym = 22,05 kPa,
Ng = 0,40 Nc = 9,88, Np = 3,31.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg ox = |Hx//N; = 0,00/760,54 = 0,00, tg dx/tg @y = 0,0000/0,2334 = 0,000,

iex = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.

tg 6y = |[Hy[/N; = 170,00/760,54 = 0,22, tg dy/tg Dy = 0,2235/0,2334 = 0,958,

iy =0,11, icy=0,37, ipy=0,56.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:

Pe) Ym'g = 2,13:0,90-9,81 = 18,81 kN/m?.

Wspolezynniki ksztattu:

mg=1-0,25B,/BY =078, mc=1+0,3-B,//BY =1,26, mp=1+1,5By/BY =2,32
Odp6r graniczny podtoza:

Qinex = BxIBy,(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'li + mB'NB'pB(r)'g'Bx/'in) = 8052,50 kN.
Qiney = BBy (Mc"Ne-cuyicy + Mo Np-pogry 2 Dminipy + Me-Ng-peg) g By’ isy) = 3539,28 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 760,54 kN < m-min(Qmgx, Qmsy) = 0,81:3539,28 = 2866,81 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,05 cm, osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
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Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza:

A=0.

Osiadanie catkowite: s= s’ + A's’"=0,05+0-0,00 = 0,05 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.
Wymiarowanie fundamentu
Zestawienie wynikdw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekréj | Sila tnaca Nos$nos¢ betonu Nos$nos¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 25 1517 -
2 32 383 -
2 1 7 1517 -
2 9 383 -
3 1 52 1517 -
2 63 383 -
4 1 34 1473 -
2 44 356 -
5 1 -55 242 -
2 0 356 -
* 6 1 -56 242 -
2 0 383 -
7 1 52 1473 -
2 63 356 -
8 1 28 1517 -
2 34 383 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 6
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N; =-84 kN,

momenty: My = 0,00 kKNm,

M,: = 84,60 KNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 1,01 m,
Przebicie tawy w przekroju 2:
Sita $cinajaca:  Vsdo = Jaco q"dA = 0 kN.
No$nos¢ betonu na $cinanie: Vrgo = (Bo+do)-doferd = (0,80+0,29)-0,29-1200 = 383 kN.
Vsdqo = 0 KN < VRrao = 383 kN.
Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

eyr = [Mx/N;| = 0,00 m.

Nr obc.

Kierunek

Przekrgj

Moment zginajacy

Nos$nos$¢ betonu

M [KNm]

1

40

M, [kNm]

33

37

30

11

9

10

8

81

68

10

8

48

40

57

47
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Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 3 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukceji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: N; =39 kN,
momenty: My = 0,00 kKNm,

My, = 214,20 KNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = [My/Ni| = 5,56 m,

Zginanie stopy w przekroju 2:
Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3°B)-qu + (BotB)-gso] 50212 = [(0,80+3-3,80)-0+(0,80+3,80)-7]-2,56/12 = 68 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Asp = 5,7 cm?.

eyr = [Mx/N;| = 0,00 m.

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 7 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N; =39 kN,

momenty: My = 231,20 KNm,
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = |My/N;| = 0,00 m,

Zginanie stopy w przekroju 2:
Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3°B)-q2 + (Bo+B)-qso]-s0%/12 = [(0,80+3-4,00)-0+(0,80+4,00)-8]-2,25/12 = 71 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag = 6,2 cm?,

M,: = 0,00 KNm.

&yr = [My/Ni| = 6,01 m.

Whniosek: warunek na zginanie jest spelniony.
Zbrojenie stopy

Przyjeto zbrojenie gora i dotem #16c020cmx20cm

4.6.

Stopa F-2.2

Obcigzenie od konstrukeji

Poziom przylozenia obciazenia: zonc = 1,05 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My My
obciazenia [kN] [kN] [KNm] [KNm]

1 D 84,2 0,0 0,00 0,00

2 D 25,7 0,0 0,00 0,00

3 D+K 25,7 170,0 0,00 222,70

4 D+K 101, 3 0,0 21,00 0,00
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5 D+K -47,3 5,0 0,0 0,00 42,60 1,00
6 D+K -47,3 0,0 5,7 48,90 0,00 1,00
7 D+K 25,7 0,0 170,0 222,70 0,00 1,00
8 D+K 35,2 5,0 0,0 0,00 42,60 1,00
9 D+K 93,7 5,0 0,0 0,00 42,60 1,00

Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 16,0 mm, dy=16,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Wymiary fundamentu

grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.

Poziom posadowienia: zf=1,00 m

Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: Bx =4,00m, By =0,80 m,
By=3,80m, Byo=0,80m,

Wysokosci : H=1,00 m,

Ho=0,35m,

Mimos$rody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
Stan graniczny |
Zestawienie wynikow analizy no$nos$ci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,04 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,11 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,04 0,00
2 D 1,00 0,04 0,00
D 1,30 0,04 0,00
D 1,70 0,10 0,00
D 2,40 0,04 0,00
D 3,40 0,04 0,00
3 D+K 1,00 0,13 0,43
D+K 1,30 0,11 0,44
D+K 1,70 0,33 0,43
D+K 2,40 0,07 0,40
D+K 3,40 0,06 0,35
4 D+K 1,00 0,04 0,04
D+K 1,30 0,04 0,03
D+K 1,70 0,12 0,02
D+K 2,40 0,04 0,02
D+K 3,40 0,04 0,01
5 D+K 1,00 0,03 0,10
D+K 1,30 0,03 0,08
D+K 1,70 0,10 0,07
D+K 2,40 0,03 0,05
D+K 3,40 0,04 0,03
6 D+K 1,00 0,04 0,12
D+K 1,30 0,03 0,09
D+K 1,70 0,10 0,07
D+K 2,40 0,03 0,04
D+K 3,40 0,04 0,02
* 7 D+K 1,00 0,15 0,49
D+K 1,30 0,10 0,32
* D+K 1,70 0,28 0,15
D+K 2,40 0,05 0,01
D+K 3,40 0,05 0,10
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8 D+K 1,00 0,04 0,08
D+K 1,30 0,04 0,07
D+K 1,70 0,11 0,06
D+K 2,40 0,04 0,04
D+K 3,40 0,04 0,03
9 D+K 1,00 0,04 0,08
D+K 1,30 0,04 0,07
D+K 1,70 0,12 0,05
D+K 2,40 0,04 0,04
D+K 3,40 0,04 0,03

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 7
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=4,00m, By=3,80m.
Poziom posadowienia: H=1,00 m.
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 25,70 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex =0,00 m, Ey= 0,00 m,
sita pozioma: Hx = 0,00 kN, mimo$rod wzglgdem podstawy fund. E; =-0,05 m,
sita pozioma: Hy = 170,00 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E; =-0,05 m,
momenty: My =222,70 kNm, My = 0,00 KNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =468,63 kN/m, momenty: Mex = 0,00 kKNm/m, Mgy = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
r=N+ G =25,70 + 468,63 = 494,33 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy-E; + My + Mox = 25,70-0,00 - 170,00-(-0,05) + 222,70 + (0,00) = 231,20 kNm.
Mry = —N'Ex + Hx'Ez + My + MGy = '25,700,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mry/N;| = 0,00/494,33 = 0,00 m,
ery = [Mn/Ni| = 231,20/494,33 = 0,47 m.
ex/Bx + en/By = 0,000 + 0,123 = 0,123 m < 0,250.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=4,17m, By=3,97m.
Poziom posadowienia: H=1,70 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: Gz = 253,40 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
Nr=N+ G + G, =25,70 + 468,63 + 253,40 = 747,74 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy-Ez + Mx + Max = 25,70-0,00 - 170,00-0,65 + 222,70 + (0,00) = 112,20 kNm.
My = =N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -25,70-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
erx = |Mry/N;| = 0,00/747,74 = 0,00 m,
ery = |[M/Ny| = 112,20/747,74 = 0,15 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
BY =Bx—2'ex=4,17-2:0,00=4,17m, By =By—2-ey=3,97-2:0,15=3,67 m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. §rednia ggstos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$é obl.: ppr = 1,75 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,70 m,
obciazenie: pp@) g Dmin=1,75-9,81-1,70 = 29,14 kPa.
Wspotezynniki no$nosci podioza:
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kat tarcia wewn.: @y = Dyeyym = 14,60-0,90 = 13,14%  spdjnosé: cuw = Cun)ym = 22,05 kPa,
Ng=0,40 Nc=9,88, Np=331.

Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg Ox = |Hx|[/Nr = 0,00/747,74 = 0,00, tg dx/tg Dy = 0,0000/0,2334 = 0,000,

iBx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.

tg oy = |Hy|[/Nr = 170,00/747,74 = 0,23,  tg dy/tg Dy = 0,2274/0,2334 = 0,974,

iy = 0,07, icy=0,34, ipy=0,55.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PB() Ym'g =2,13-0,90-9,81 = 18,81 kN/m?>.

Wspotczynniki ksztattu:

ms=1-0,25-By/Bx' =0,78, mc=1+0,3-By'/Bx'=1,26, mp=1+1,5By/Byx =2,32
Odpor graniczny podtoza:

QfNBx = Bx'By'(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'li + mB'NB'pB(r)'g'Bx"in) = 8037,70 KN.
Qney = Bx'By'(mc-Ne-cu(ricy + Mp-Np-pp) g Dmin-ipy + Me-Ne-ps()g- By’ isy) = 3331,50 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 747,74 kKN < m-min(Qex,Qmay) = 0,81:3331,50 = 2698,52 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,02 cm, osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspotezynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.

Osiadanie catkowite: s= s"+ A-s""=0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikOw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekroj] | Sita tngca Nosno$¢ betonu Nos$no$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 15 1517 -
2 19 383 -
2 1 5 1517 -
2 6 383 -
3 1 50 1517 -
2 60 383 -
4 1 20 1473 -
2 26 356 -
5 1 -30 242 -
2 0 383 -
6 1 -32 242 -
2 0 356 -
* 7 1 50 1473 -
2 61 356 -
8 1 15 1517 -
2 19 383 -
9 1 26 1517 -
2 32 383 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 7
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =26 kN,
momenty: My = 231,20 kKNm, My = 0,00 KNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
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Exr = |Myr/Nr| = 0,00 m,

Nos$nos$¢ betonu na $cinanie: Vrdo = (Bo+do)-do*ferd = (0,80+0,28)-0,28:1200 = 356 kN.

eyr = [Mx/Ni| = 9,00 m.
Przebicie tawy w przekroju 2:
Sita $cinajaca:  Vsdo = Jaco q-dA = 61 kN.

Vsdo =61 KN < VRrdo = 356 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

Zestawienie wynikow s

prawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. Kierunek

Przekrgj

Moment zginajacy

Nosnos¢ betonu

M [kNm]

M, [kNm]

1

24

20

22

18

7

6

7

6

77

65

7

6

29

24

34

28

=27

-23

-13

-10

-13

-11

-28

-23

7

6

81

68

24

20

9

8

40

34

25
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Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 3 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewngetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N =26 kN,
momenty: My = 0,00 KNm,
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

Eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.
Zginanie stopy w przekroju 2:

Exr = |Myr/Nr| =8,33m,

Moment zginajacy:

Myr = 214,20 KNm.
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Msgo = [(Bot+3-B)-qu + (Bo+B)-qs0]-0%/12 = [(0,80+3-3,80)-0+(0,80+3,80)-6]-2,56/12 = 65 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 5,4 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 7 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: Ny =26 kN,

momenty: My = 231,20 KNm, My, = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = |Myr/Nr| = 0,00 m, eyr = |Mxr/Nr| = 9,00 m.

Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msdo = [(Bo+3-B)-qz + (Bot+B)-qso] '50%/12 = [(0,80+3-4,00)-0+(0,80+4,00)-7]-2,25/12 = 68 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Aso = 6,0 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Zbrojenie stopy

Przyjeto zbrojenie goéra i dotem #16c020cmx20cm

5. Zestawienie obciazen dla czesci zelbetowej.

Zestawienie obcigzen

ObcigZzenia zmienne m kM/m3
1 Smieci, h=3m (y=6,0kN/m3), dla parcia na scianki Ko=0,5 3,0 6,0 18,0
Razem q, kN/m? 18,00

2 Obcigzenie pojazdem ( nacisk na os 100kN). Przyjeto schemat pojazdu 4-ro kotowego , nacisk na kolo 50kN

3 Obcigzenie temperaturg (gorna powierzchnia-lato 35st.)

ObcigZzenia wyjgtkowe
1 Uderzenie pojazdem jako sita skupiona F=20kN przytoZona na wysokosci scianki boksdw h=1,5m

1,2

21,6
21,60

6. Geometria i obcigzenia.
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Il. Wiata do biosuszenia

Obcigzenie pojazdem.

Obcigzenie temperaturg

Schemat: 473 (Pole temperatur)

Wartosé stala: 34°C
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Il. Wiata do biosuszenia

Uderzenie pojazdem

Schermat: 3 (Siky wezhowe) Surny: Pr=-20kN

7. Wyniki statyki.

Momenty charakterystyczne Mx-uderzenie pojazdem

4,336kMNmm
™~

-1, 04kMmm
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Momenty charakterystyczne My-uderzenie pojazdem

-2 91 3kNmm

Naprezenia od temp.na wierzchu plyty

MNaprezenia sx” [MPa]

Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)
MNa zdltej stronie (+)

MPa
1225
348
5735
7.99
10,25
125
14,76
17,01
19,27 ¥

-2152 X
-23,78
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Naprezenia od temp.na spodzie plyty.

Maprezenia sy [MPa] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
Ma niebieskiej stronie (-)

Naprezenia od pojazdu na spodzie plyty.

Maprezenia sy [MPa] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
MNa niebieskiej stronie (-)

MPa
0,835
0,7422 .
06494 "
0,5566
0,4639
0,3711
0,2783
0,1855
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